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AISKINAMASIS RASTAS
ELEKTROS TINKLAI

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Energetikos ministro 2012-02-03 jsakymas Nr.
1-22 (Zin., 2012, Nr. 18-816). Pakeitimai 2016. (suvestiné redakcija 2023-10-27)

,»(Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai®. Patvirtinta: PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
departamento prie Vidaus reikaly ministerijos 2010m gruodzio 7d jsakymu Nr. 1-338. (suvestiné
redakcija 2024-04-24)

Statybos techninis reglamentas STR 1.04.04.2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*.
(suvestiné redakcija 2024-07-11)

Statybos techninis reglamentas STR 2.01.06:2009 “Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy
apsauga nuo zZaibo*.

Lietuvos higienos norma HN 98: 2014 “Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApsSvietos
ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai”.

LST 1516:2015 “Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai” (suvestiné redakcija
2021-05-14).

Elektrotechnikos techniniame projekte turi buti pateikta medZziaga, pagal kurig:

- skelbiamas konkursas statybos rangovui,

- gaunamas statybg leidZiantis dokumentas,

Elektrotechnikos projekto dalj Siuo atveju sudaro:

1) apraSyti elektros tiekimo, paskirstymo, apsSvietimo, Zaibosaugos, izeminimo, elektrosaugos,
gaisro saugos techniniai sprendimai,

2) aprasyti reikalingos ir sunaudotos elektros energijos kiekio, elektros tinkly ir jrangos,
apSvietimo techniniai sprendimai,

3) parengtos elektros energijos paskirstymo pagrindinés schemos,

4) pateikti jrenginiy, medziagy ir gaminiy sgnaudy Ziniarasciai.

Rangos konkursg laiméjusi organizacija, susitarusi su statytoju arba pati savo nuoZiiira
nusprendZia apie darbo projekto reikalinguma ir jj uzsako atskirai.

PAGRINDINIAI RODIKLIAI

Pavadinimas Dydis
Elektros tiekimo kategorija 111
Priimta jtampa, V 400/230
Instaliuotas galingumas, kW 35,6
SkaiCiuotinas galingumas, kW 25
Skaiciuotina srove, A 43
Projektuojamas jvadinis kabelis Al 5x25mm?, /Al 5x16mm?, m 135/45
Elektros energijos tiekimas suprojektuotas pagal architekturing uzduot;.
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Pagal §j projekta jrengiami Sandéliavimo paskirties pastato 3F2p, sandéliavimo paskirties pastato
4F2p kapitalinio remonto ir pagalbinio iikio pastato (11I1p) papratojo remonto Zeimenos g. 107,
Kaune, projektas vidaus ir lauko po apskaitos elektros tinklai.

Tinklo jtampa 400/230V. Sistema su aklinai jzeminta neutrale.

Pastato elektros tinkly projektas paruostas vadovaujantis architektiirine, statybine, Sildymo
vedinimo ir oro kondicionavimo, vandens, apsauginés signalizacijos ir kt. uzduotimis.

Elektros energijos leistina naudoti galia pastatams numatoma 25 kW. IS esamo paskirstymo
skydo esancio ,,3 mir. daugb“ pastate (skydo schema néra zinoma, tacCiau skydo rekonstrukcija
vykdoma pagal atskirg projekta) numatyta atvesti kabelius zemeje Al 4x25mm?2 iki projektuojamy
paskirstymo skydy AJS-1.1 ir AJS-2.1 numatyty remontuojamuose pastatuose. I kiekvieng skyda
pajungiama po jvadinj kabelj. Iki pagalbinis tikio pastatas numatytas naujas jvadinis kabelis i§ naujai
projektuojamo skydo AJS-2.1

IS AJS skydy elektros energija skirstoma jrenginiams: pastaty patalpy apSvietimui, elektros jégos
tinklui, technologiniams jrenginiams, teritorijos apsSvietimui.

Elektros jégos tinkly projekte numatytas visy montuojamy elektros irenginiy pajungimas i
elektros tinklg.

IS skirstomyjy skydy AJS elektros energija paskirstoma projektuojamy pastaty elektros
vartotojams per automatinius jungiklius, suteikianciais galimybeg i karto atjungti visa grupg¢ imtuvy ir
tiesiogiai vartotojams per automatinius jungiklius. Automatiniai jungikliai turi elektromagneting
trumpo jungimo apsaugg ,,C” klasés. Apsauga nuo virSjtampiy priimta SS skydy jvade ,,.B+C* klasés.

Kistukiniy lizdy tinklas suprojektuotas pagal patalpy fukcing priklausomybe

Per perdangas grupiniai elektros tinklai pravedami vamzdziuose. Vamzdziy ilgis vir§ ir Zemiau
perdangos nemazesnis kaip 30cm. Vamzdziai arba apvalkalas, paklojus kabelius, uztaisomi lengvai
iSardoma ugniai atsparia medziaga ir nudazomi ugniai atspariais dazais.

Vartotojai kurie turi veikti gaisro metu suprojektuoti su akumuliatoriais - avariniai ir evakuaciniai
Sviestuvai.

Siuo projektu numatytas ventiliatoriy atjungimas gaisro signalo metu. Tam ventiliatorius
numatoma jungti per kontaktorius, kurie nedegiu kabeliu sujungiami su gaisro aptikimo ir
signalizavimo sistema, ventiliacijos atjungimui gaisro signalo metu.

Projektuojamame pastate priimtos $ios pagrindinés elektros energijos vartotojy grupés: patalpy
bendras, avarinis-evakuacinis apSvietimas, teritorijos apSvietimas, kiStukiniy lizdy tinklas, védinimo
jranga, pakeliami vartai.

Montazg ir jzeminimg atlikti sutinkamai su galiojanc¢iy normy ir taisykliy reikalavimais. Visos
metalinés dalys nesancios po jtampa bet galin€ios po ja atsirasti jZeminamos.

Statinio elektrinis apS$vietimas

Elektrinis apSvietimas suprojektuotas remiantis Lietuvos higienos normomis HN 98: 2014
“Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo
reikalavimai”.

Projekte numatytas bendras darbinis ir avarinis-evakuacinis apSvietimas.

Elektrinio apSvietimo tinklo jtampa: magistralinio - 400/230V, grupinio - 230V.

ApSviestumas priimtas pagal higienines normas, statybos normas ir taisykles.

ApSvietimo intensyvumas, Sviestuvy tipai ir kiekiai priimti priklausomai nuo patalpy paskirties
bei juose atliekamy darby charakterio, nuo patalpy sieny ir luby atspindzio koeficienty, Sviestuvy
techniniy charakteristiky.

Sviestuvy skaicius, ap§viestumas (Ix), $viestuvy saugos klasé nurodyti plane.

Projekte priimti Sviestuvai su LED tipo lempomis. ApSvietimas valdomas nuo jungikliy ir judesio
bei biivio davikliy pagalba.

Evakuacinio apSvietimo S$viestuvai dirba visg laikg. Juos iSjungti galima tik i§ skydelio
automatiniu jungikliu. Evakuaciniai §viestuvai priimti su piktograma.

Avariniai ir evakuaciniai Sviestuvai jungiami keturgysliu kabeliu.

Elektrinio apSvietimo tinklas iSpildomas kabeliais varinémis gyslomis su degimo nepalaikanciai
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izoliacija.
Projekte numatytas teritorijos apSvietimas. Projektuojama teritorijos apSvieta 15Lx. Teritorijos
apSvietimas valdomas nuo Sviesos ir laiko relés. Svietuvai numatyti montuoti ant pastato fasado.

DARBU IR GAISRINE SAUGA.
Objekto statybos metu privalu laikytis darbo ir prieSgaisring saugg reglamentuojanciy taisykliy.

Kabeliams kertant statybine konstrukcijas, jie veriami j futliarus, tarpus uztaisant lengvai ardoma
medziaga, nemazinant konstrukcijos atsparumo ugniai. Kabeliai, i abi puses nuo kertamos
konstrukcijos po 0,3m, dazomi specialiais ugniai atspariais dazais. Signalinis kabelis — ugniai atsparus.

ZAIBOSAUGA. JZEMINIMAS.

Apsaugos nuo zaibo projektas paruostas vadovaujantis STR 2.01.06:2009 “Statiniy apsauga nuo
zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo”.
Pastato apsaugos klasé¢ III. Zaibosaugos paskirtis — apsauga nuo tiesioginio zaibo smiigio tam,
kad neleisti zaibui sukelti gaisra, griiitj ir sunaikinti pastatus ir jrenginius.
Zaibo priémikliais ant stogo panaudotas tinklas i§ cinkuotos plieninés vielos, kurios diametras
8mm’. Tinklo langeliai ne didesni kaip 15x15m. Zaibosaugos tinklas ant stogo montuojamas ant
specialiy laikikliy. Projektuojama zaibosaugos tinklg prijungti prie esamo pastato stogo zaibosaugos
tinklo ir ne reciau kaip kas 20m prijungti prie zaibo nuvedikliy (plieno viela d=8mm). Srov¢laidziy
sujungimo su jzeminimo kontiiru vietose jrengti gnybtinius sujungimus kontrolinéje dézutéje
iZeminimo varzos kontrolei. Srovés nuvedikliai sujungiami su zaibosaugos tinklu ant stogo ir
iZeminimo jrenginiu —juosta FeZn 4x40 klojama prie rekonstruojamo pastato. [Zeminimo juosta
prijungiama prie jzeminimo elektrody zaibosaugos nuvedikliy nusileidimo vietose ir prijungiama
prie esamo pastato jzeminimo kontliro. [Zeminimo elektrodus sudaro kalami i Zeme strypai FeZn D-
20. AJS ir zaibosaugos jzemintuvus sujungti tarpusavyje.

Plieno vielg nusileidimams kloti iSorine pastato siena, ant specialiy laikikliy, nusileidimui
naudojama vielg kloti A2 degumo klasés vamzdZiuose. Viela neturi biti klojama ant langy. Zaibo
priémikliai su srovés nuvedikliais ir srovés nuvedikliai su jZzemikliais sujungiami varztais garantuojant
ne didesng 0,05 varzg.

Apsaugos nuo zaibo sistema planingai tikrinama kas dveji metai. Ne planinis patikrinimas
atlickamas po zaibo iSlydzio, jeigu atliekami remonto darbai, arba pakei¢iamos kai kurios apsaugos nuo
zaibo sistemos dalys.

IZeminimo varza < 10Q2 bet kuriuo mety laiku. Elektros montazg ir jZeminima vykdyti vadovaujantis
galiojanciais Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, 2012 reikalavimais ir normomis.
Visos metalinés dalys nesancios po jtampa, bet galinCios po ja patekti, jZeminamos. Visi elektros
jrenginiai arba jy elementai kuriuos reikia jzeminti, turi biiti prijungti prie jzeminimo tinklo atskirais
iZeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginiy ] jzeminimo granding jungti nuosekliai. Visi
bendrosios technologijos el. vartotojai turi biti jzeminti treciu arba 5-tu laidu. Ivadiniy jrenginiy
jzeminimas sprendziamas lauko elektros tinkly projekte. Rangovai privalo jvertinti visus darbus ir
medziagas biitinus pilnaver¢iam objekto funkcionavimui net jei tai néra jtraukta sgnaudy
ziniaraSCiuose ar parodyta bréziniuose. Visi naudojami jrenginiai turi biiti pagaminti atestuoty
gamintojy, atitikti ISO kokybés reikalavimus, IEC standartus ir sertifikuoti Lietuvoje.

Montavimo darbus atlikti prisilaikant Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, 2012 ir
jrenginiy montavimo instrukceijy.
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ELEKTROS APKROVU LENTELE

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
Itampa Vv 400/230
Daznis Hz 50
Dyzelgeneratorius kW/kVA -
Instaliuota galia kW 35,6
Maksimali pareikalaujama galia kW 25
Metinis elektros energijos sunaudojimas MWh 180
NAUDOTOS PROGRAMINES IRANGOS SARASAS
i Nr].E Programinés jrangos pavadinimas Pastabos

1 2 3

1. Autodesk, AutoCAD LT 2024

2 Microsoft Office, Home & Business 2016
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1. Bendrosios specifikacijos
1.1. Normos ir standartai

Atliekant darbus turi biiti laikomasi Lietuvoje galiojanc¢iy normy ir standarty:

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Energetikos ministro 2012-02-03 jsakymas Nr.
1-22 (Zin., 2012, Nr. 18-816). (suvestiné redakcija 2023-10-27)

»»(aisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai. Patvirtinta: PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb&jimo
departamento prie Vidaus reikaly ministerijos 2010m gruodzio 7d jsakymu Nr. 1-338. (suvestiné
redakcija 2024-04-24)

Statybos techninis reglamentas STR 1.04.04.2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé®.
(suvestiné redakcija 2024-07-11)

Lietuvos higienos norma HN 98: 2014 “Naturalus ir dirbtinis darbo viety apsvietimas. Apsvietos
ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai”.

STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira®; (suvestiné redakcija 2023-05-

01)

LST 1516:2015 “Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai” (suvestiné redakcija
2021-05-14)

Tarptautinés elektrotechnikos komisijos (IEC), Europos elektrotechnikos normatyvy komiteto
(CENELEC), Tarptautinés standartizacijos organizacijos (ISO) ir kiti normatyviniai dokumentai gali
biiti naudojami, jei tai neprieStarauja Lietuvoje galiojan¢ioms normoms ir standartams.

Naudoti paskutinio leidimo normas ir standartus.

Visa naudojama jranga ir medziagos turi turéti Lietuvoje galiojancius atitikties sertifikatus.

Siuose projekto dokumentuose aprasomy darby paskirtis — pagaminti, i$bandyti, pristatyti j vieta,
sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiSkai
eksploatuojamoje biikléje.

Visi darbai, kurie gali biti pagristai laikomi biitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi buti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodomi
bréziniuose arba apibiidinami Siame dokumente ar ne.

2. TECHNINIAI REIKALAVIMAI [RENGINIAMS
2.1. MedZiagos ir prietaisai
2.1.1. Bendroji dalis

Visos medziagos ir prietaisai, tiekiami pagal §; projekta, turi atitikti projekto specifikacijas ir biiti
sukonstruoti ir pagaminti gamyklos salygomis. Medziagos turi atitikti vartojimo paskirtj. Prietaisai turi
biti naujausiy modeliy — nauji ir nenaudoti, i18skyrus tuos, kurie reikalingi testavimui.

Specifikuoti Siame projekte jrenginiai ar medZiagos turi buti gamintojo viena i§ pagrindiniy
produkcijy, jos gamyba turi tgstis dar bent tris metus.

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi biiti tinkami eksploatavimui
elektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:

- Zema jtampa 400/230 V

- 3 fazés, TN-C-S sistema

- daznis 50 Hz

Laidininkai parinkti taip, kad jtampos kritimas nevirSyty 4% vardinés sistemos jtampos tarp TKD
ir jvadings skirstomosios spintos ir 3% fideriuose arba grupinése grandinése.

Turi buti uZtikrintas instaliacijos ir jrenginiy kvalifikuotas aptarnavimas. Jei reikia, turi biti
gamintojo apmokyti specialistai, kurie galétu suteikti pagalbg keturiy valandy bégyje, po problemos
pranesSimo. Uzsakovui turi biiti pateikti aptarnaujanciy organizacijy adresai.

Visi vienodos kategorijos prietaisai turi biiti vieno gamintojo.

Sudétiniai jrenginiai gali biiti surinkti i§ atskiry gamintojy komponenty, taciau gamintojas,
surinkes jrenginius turi atsakyti uz galutinj rezultatg ir komponenty suderinamuma.

Visi prietaisai turi turéti apsaugg nuo drégmés ir dulkiy (IP klas¢), atitinkancig aplinka, kurioje
dirbs prietaisas.

Lapas | Lapy | Laida
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Rangovas visoms sitilomoms medZziagoms ir produktams privalo pateikti tokia informacija:

- gamintojo pavadinimg ir adresa,

- prekés pavadinima, modelj ir katalogo numer;j,

- paskirtj, apras§ymga ir testavimy duomenis,

- gamintojo instaliavimo arba naudojimo instrukcijas.

2.1.2. Transportavimas

Didelés jégos spintos turéty buti iSardomos ] tokias dalis, kurias biity galima transportuoti,

iSvezant jas pro normalaus dydzio (900x1900 mm) lauko duris.
2.1.3. Jrengimy apsauga

Transportuojant, saugant ir instalivojant, jrenginiai ir medziagos turi biiti apsaugoti nuo
mechaniniy pazeidimy, purvo, drégmes, Salcio ir karscio.

Dazyti pavirSiai turi biiti apsaugoti gamykline nuimama apsauga (pvz. lipniu popieriumi).
Sugadinti dazyti pavirSiai turi biiti sutaisyti nepabloginant apsauginiy pavir§iaus savybiy. Perdazyta
vieta neturi matytis.

2.1.4. MedZiagy patvirtinimas

Visi jrengimai ir medZiagos prie§ juos pristatant i statybos aikStele turi biiti patvirtinti UZsakovo.
Sistemos ar jrenginiai susidedantys i§ atskiry komponenty, turi biiti pateikti vientisai. Atskiri sistemos
komponenty derinimai nepriimtini.

Patvirtinimui turi buti paruoSta visa medziaga (katalogai, apraSomoji literatiira, techniniai
duomenys), kuri leisty Uzsakovui jsitikinti sitilomos jrangos atitikimg specifikacijai.

2.2. Elektros skydai

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 400V/230V jtampos, S0Hz daznio tinkluose
su jzeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos
spintose turi buiti sumontuota jvading, paskirstymo ir valdymo aparatira. Montuojamos ant sieny
(pakabinamos).

Ivadiniai aparatai montuojami spintos virSutingje dalyje, nueinancios linijos — j apacig ir | virSy.

Ivadinio aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjiivio kabelio gysly prijungima
(pagal aparato nominaling srove).

Jégos spinty aptarnavimas vienpusis i§ priekio; durys turi atsidaryti ne maziau 120" ir biiti
rakinamos; apsaugos laipsnis nuo IP20 iki [P54 — priklausomai nuo patalpos, kurioje jie montuojami,
kategorijos.

Jégos spintos turi turéti:

- nuling Syna, elektriSkai sujungta su korpusu bei gnybtus kabeliy ir laidy nuliniams
laidams prijungti,
- elektring izoliacija, atlaikancig bandymo 2500V, 50Hz kintama jtampa 1 minute.
Kiti reikalavimai jégos spintoms:
- Synos turi atlaikyti smiiging 10kA trumpo jungimo srove,
- vidaus jungiamyjy laidy izoliacija jtampai 660V.

Skydai turi buti suprojektuoti, pagaminti ir iSbandyti pagal IEC Leidinj 439.

Skydai komplektuojami jvadiniais tripoliais kirtikliais ir linijiniais tripoliais ir vienpoliais automatiniais
jungikliais su nuotékio srovés apsauga ar be jos bei kita komutacine aparatiira. Skyde montuojami
automatiniai jungikliai skirti apsaugai nuo perkrovimo, trumpo jungimo ir nuotékio sroviy.

Skydai turi turéti kabeliy jé¢jimui apacioje arba virSuje tiek angy, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy
jvedimui montazo metu. Nenaudojamos iSpjovos vamzdziuose, tvirtinimo detalése ir dézése turi biiti
uzkistos ivoriy aklémis. Nenaudojamos angos lakstinio plieno skyduose ir dézése turi biuiti uzkiStos
jpresuojamomis aklémis.

Skydai turi buti su durimis. Skydai montuojami ne techniniam personalui prieinamose vietose turi
biiti su uZraktu.

Korpusas turi biiti pagamintas i§ lakstinio plieno, padengto antikoroziniu gruntu arba cinkuotas,
gali biti plastikinis pritaikytas uzdaroms patalpoms.
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Skydai, kurie gali biiti paveikti drégmes, turi atitikti IP klasés reikalavimus. Elektros aparatiiros
sujungimai skydo viduje gali biiti atlickami naudojant Synas, taip pat variniais laidais pynése atvirai
arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose.

Prijungtos apkrovos turi bti tolygiai paskirstytos tarp faziy.

Kiekvienas skydas turi turéti 30% vietos rezerva iSplétimui ateityje.

Visi metaliniai skydy elementai turi biiti patikimai sujungti su jzeminimo kontiiru.

Ant dury vidinés pusés turi biiti uzdéta principingé elektriné schema.

2.2.1. Automatiniai jungikliai (bendpri reikalavimai)

Automatiniai jungikliai turi uztikrinti apsauga nuo perkrovy ir trumpyjy jungimy, atlikti valdymo
ir atskyrimo funkcijas pagal IEC 947 reikalavimus, bei zmoniy apsauga TN, TT ir IT sistemos
tinkluose. Reikalavimai:

- 400V (500) jtampos tinklui,
- poliy skaicius 1,2,3.4,
- su Siluminiu ir elektromagnetiniu atkabikliu visuose poliuose,
- atsparumas trumpojo jungimo sroveéms (Icu) nuo 3..100kA (priklausomai nuo montavimo
vietos),
- atsparumas virSjtampiams (Uipm) ne maziau 6kV,
- apsaugos laipsnis ne maziau [P20,
- apsaugos suveikimo ir padéties/buklés indikatorius,
- valdomas rankena (be spec. priedy),
- galimybé papildomai sumontuoti:
- signalinius kontaktus apie padéties ir apsaugy biikle,
- aplinkos temperattira -25°C...+45°C, (montuojamiems lauke),
- 0°C...+55°C, (montuojamiems patalpoje),
- turi uztikrinti reikiamo skerspjuvio laidininky pajungima,
- altitude virs jiros lygio iki 1000m,
- atsparumas ugniai 960°C (pagal IEC 695-2-1),
- montuojami skyduose,
- standartai IEC 947 (pramongje), [EC 898 (buityje, visuomeniniuose objekt.).
2.2.2. Automatiniai jungikliai (MCB).
Automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti bendrus reikalavimus bei $iuos reikalavimus:
- vardine jtampa 230/400V, 50Hz,
- energijos ribojimo klase 3,
- apsaugos nuo trumpo jungimo suveikimo charakteristikos:
B —IN 3...5 pagal IEC 898,
C—IN 5...10 pagal IEC 898 (C —IN 7...10 pagal IEC 947-2),
D —IN 10...14 pagal IEC 898 ir IEC 947-2 (D — IN 10...20 pagal IEC 898),
K —IN 8...14 pagal IEC 947-4-1 (K —IN 10...14 pagal IEC 947-2),
- apsaugos nuo perkrovy suveikimas IN 1,13...1,45,
- atsparumas mechaninis ir elektrinis ne maziau 8000 cikly,
- montavimas ant DIN Synos,
- laidininky prijungimas ne maZziau kaip:
- iki 25A 16mm? lankstus laidininkas, 25mm? standus laidininkas,
- nuo 32A iki 63A 25mm? lankstus laidininkas, 35mm? standus laidininkas.
2.2.3. Srovés nuotékio automatiniai jungikliai.
Turi apsaugoti linijg nuo srovés nuotekio, perkrovy ir trumpojo jungimo. Turi atitikti standartus
EN 61008, EN 61009, EN 60898, IEC 1009.
Pagrindiniai reikalavimai:
- momentinio veikimo,
- "C" poveikio charakteristika,
- maksimalios srovés atkabiklio poveikio reikSmé 5-10 x In,
- apsaugos nuo perkrovy poveikio reikSmé 1,13-1,45x Iy,
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- jautrumo klasé A,

- jtampa kintama 230V (400V), 50Hz,

- selektyvumo klasé 3,

- jégos grandiniy poliy skaicius — 2,4,

- apsaugos nuo sroves nuotékiy poveikio reikSmé 10mA; 30mA; 3mA
- atjungimo geba 6kA,

- atsparumas impulsams 6Kv,

- atsparumas susidévéjimui (ciklai):

elektriniam 6000

mechaniniam 20000

- 1zeméjimo indikatorius i$ priekio,

- 25 mm? laidy prijungimui,

- su TEST mygtuku,

- montuojamas ant DIN bégelio,

- stacionaraus i$pildymo,

- apsaugos laipsnis P20 - statomam spintoje,

- pritaikytas dirbti esant santykinei drégmei 80%,

- darbiné temperatiira -25°C...+40°C.

Darbo rézimas ilgalaikis.

- standartai IEC 947 (pramonéje), [IEC 898 (buityje, visuomeniniuose objekt.)

2.2.4. VirSjtampiy saugikliai.

Vir§jitampiy saugikliy paskirtis - apsauga nuo virSjtampiy, patenkanciy per maitinimo grandines ]
atskirus jrengimus. Zaibo i§lydzio ir vir§jtampio apsaugos aparatai elektros tinkluose suskirstyti j
pakopas B, C ir D.

B klasés zaibo sroviy iSkroviklis naudojamas elektros jvady j pastata, turintj Zaibolaiding
instaliacija, vietose. Jy paskirtis yra apsauga nuo Zaibo ir potencialy iSlyginimas:

apsaugos lygis <4 kV

sroviné apkrova 100 kA

C klasés virSjtampiy iSkrovikliai jrengiami pastato instaliacijos atsiSakojimo vietose,:

apsaugos lygis < 1,5 +2,5kV

srovin¢ apkrova 15 + 40 kA

D klasés virsjtampiy iSkrovikliai jrengiami lizduose, paskirstymo dézutése arba saugojamuose
Jrenginiuose:

apsaugos lygis < 1kV

srovin¢ apkrova 2 + 8 Ka

2.2.5. Dvikomponenté sandarinimo masé.

Dvikomponenté sandarinimo masé skirta uzsandarinti kabelinius peré¢jimus nuo ugnies plitimo.

Atsparumas ugniai S90 pagal DIN standarto DIBt Z-19. 15-1367, F90 ir F90-AB pagal D4102-2.
2.2.6. Nuo liepsnos saugantys daZai.

Nuo liepsnos saugantys dazai skirti elektros kabeliy, jy laikikliy padengimui apsauginiu
sluoksniu. Sumazina karst] ir absorbuoja 1§ kabelio PVC apvalkalo iSsiskirian¢ias dujas. Kilus gaisrui
medZiaga iSputoja ir sudaro nuo kar$¢io izoliuojantj sluoksnj.

2.3. Elektros instaliacija patalpose
2.3.1. Bendroji dalis

Visos medziagos ir jrenginiai turi biiti instaliuojami pagal gamintojo rekomendacijas. Atsiradus
neatitikimams tarp gamintojo rekomendacijy ir $iy specifikacijy, jskaitant ir ¢ia minimas normas ir
standartus, Rangovas turi tai suderinti su UZsakovu, prie§ pradedant montuoti.

Atlikti montazo darbus uztikrinant nepertraukiamg elektros tiekimg greta esantiems pastatams.

2.3.2. Instaliacijos atlikimas
Irenginiai turi buiti montuojami kiek galima arciau viety, parodyty bréziniuose.
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Irenginiy aptarnavimo erdve turi biiti ne maZesné¢, nei nurodyta normatyviniuose dokumentuose
ar gamintojy rekomendacijose.

Irengimai, sumontuoti neprieinamose aptarnavimui vietose, turi biiti permontuoti Rangovo
saskaita. Neprieinamos vietos laikomos taip pat vietos, kurios gali biti pasiektos tik lendant ar lipant
per klittis, tokias kaip varikliai, siurbliai, transformatoriai, vamzdziai ir panaSiai.

Elektros instaliacija turi buti atlikta vadovaujantis Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo
taisyklés, 2012m reikalavimais. Siame pastate bus naudojama pasléptoji elektros instaliacija. Elektros
laidai, kabeliai ir instaliacinés dézutés turi buti klojami ir tvirtinami laikantis Elektros jrenginiy
jrengimo bendrosios taisyklés, 2012m reikalavimy. Kabeliai gali biti klojami kabeliy instaliacijai
skirtose niSose, vamzdziuose arba po tinku. Svarbu, kad instaliacija biity atlikta pagal prieSgaisrinés
saugos reikalavimus.

Kabeliai pastate montuojami sekanciai:

- — vamzdziuose vir§ iSardomy pakabinamy luby, kaneliniuose kanaluose, statybinémis
konstrukcijomis.

Viena kitg rezervuojancios linijos, avarinio apSvietimo linijos turi biiti montuojamos atskiromis
trasomis arba atskirtos 0,75val. ugniai atsparia sienute.

Parinkus konkrecius jrenginius, turi biiti patikrinti maitinan¢iy kabeliy skerspjiiviai, automatiniy
jungikliy nominalios srovés, jos turi atitikti jrenginio gamintojy rekomendacijas ir uztikrinti jrenginio
saugy darba.

Pasléptosios instaliacijos laidai ir kabeliai turi biiti montuojami instaliacijai skirtose zonose.
Horizontaliyjy instaliacijy plotis yra 30cm, o vertikaliyjy — 20cm. Horizontaliosios instaliacijos zonos
prasideda 15cm atstumu nuo luby bei 15 ir 90cm atstumu nuo grindy. Vertikaliosios instaliacijos zonos
prasideda 10cm atstumu nuo langy, dury ir kity angy krasty ir 10cm nuo patalpy kampy. Atstumas iki
rozeciy nuo jzeminty konstrukeijy turi biiti ne mazesnis kaip 0,5m.

Jungtukai, rozetés ir atSakojimo dézutés turi buti jrengti instaliacijos zonose. Jungtukus
rekomenduojama jrengti 100cm nuo grindy, o rozetes — 40cm ir 100cm atstumu nuo grindy.

Elektros jrengimai ir prietaisai, kuriy vienetin¢ galia 2kW ir didesne, turi buti prijungti prie
skirstomojo skydo atskira elektros grandine.

Visi kabeliai turi biiti instaliuoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarka, atkreipiant démesj i
galutinio rezultato vaizdg ar iSdéstyma kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi biti
paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagreciai sienoms arba kitiems struktiiriniams elementams.

Kur kabeliai ir jvoré eina per sienas ir perdangas, reikia iSgrezti arba iSmusti skylés. Kabeliai
visada turi buti jkisti ] jvores, o jvorés jtvirtintos reikalingose savo vietose.

Kabeliams ir vamzdziams kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy konstrukcijy
uzsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj.

Kabeliai paskirstymo skyduose turi biiti tvarkingai iSvedZioti ir stabiliai juose pritvirtinti.

Kabeliai visur turi buti pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kabeliy svorio, bet nereciau nei kas 200mm.

Kabeliai, klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip
galima ilgiau neturi kirstis. Kabeliai neturi biiti sulenkti maZesniu diametru nei rekomenduota
gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi buti iStisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungiami
reikalingi, juos suderinti su UZsakovu.

Kabeliai turi buti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti pazeisti mechaniskai.
Tai bitina atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavirSiumi atskirai
mazesniame nei 1,2m aukStyje nuo uzbaigty perdenginiy arba Zemés pavirSaus. Apsauga turi biti
atliekama, naudojant lanks¢ius maZziausiai 20mm plieninius cinkuotas vamzdzius ir bent 20% didesnio,
negu | juos instaliuojamas kabelis diametro. Jeigu trys ar daugiau kabeliy eina lygiagreciai uzbaigtu
pavir$iumi, tai gali biiti naudojami kombinuoti tvirto plieno kanalai. Apsauginiai vamzdziai turi biiti
nudazyti ta pacia spalva, kaip ir konstrukcijos uz jy.

2.3.3. Kabeliy prijungimas
Kiekvienas kabelis, jeinantis j bet kurio jrenginio korpuso vidy, turi biiti apsaugotas rieboksliu,
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uztikrinan¢iu jvada ir tai, kad nejvyks joks mechaninis kabelio apsauginio apvalkalo gamyklinio
jrengimo ir gnybty pazeidimas.

Gyslos negali susipinti. Kabeliai prie§ prijungima prie gnybty turi turéti kilpa, kad biity
uztikrintas perjungimas.

Daugiagyslés suktos valdymo gyslos jungiamos prie prietaisy, turiniy varztinius sujungimus, turi
buti tvirtinamas izoliuotais tus¢iaviduriais uzspaudziamais antgaliais. Uzspaudziami sujungimai turi
biiti atliekami tik su jrankiu, tinkan¢iu naudojamy antgaliy tipui ir dydziui.

Laidininkai <10mm? gali biiti sujungiami arba suriSami uzsukamomis jungtimis, o laidininkai
>10mm? turi biiti sujungiami arba suri$ami, naudojant uzspaudziamas jungtis.

2.3.4. VamzdZiy paklojimas

Vamzdziai, prie§ pertraukiant juose kabelius, turi biiti iSvalyti, pasalinant i§ jy visa purva bei
svetimkinius.

Vamzdziai turi biiti tvirtinami atitinkamy nertudijanciy sgvarzy sistema. Vamzdziuose turi buti
pratraukti laidy jtraukikliai.

Vamzdziy lenkimas, vingiai, atsiSakojimai ir panasiai turi buti atlieckami tik ten, kur tai biitina dél
struktiiriniy arba mechaniniy salygy.

Vamzdziy grupés, kertancios tg pacig trasg, turi turéti lenkimus ir atsiSakojimus tame paciame
lygyje. Kad atrodyty tvarkingai, Sie lenkimai ir atsiSakojimai turi turéti bendrg skirtingo spindulio
lenkimo centrg.

Kai vamzdziy diametrai didesni nei 50mm, PVC vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos turi buti
atliekami 1§ gamykliniy detaliy.

Norint panaikinti visas atplaiSas, pjauti vamzdziy galai turi biiti praplatinti vamzdziy pléstuvu.
Kieto plieno vamzdziai su iSoriniu sriegiu, prie§ prijungiant juos prie vidiniy tvirtinimo detaliy sriegiy,
apkabuy, turi buti nudazyti cinko chromatu.

Lankstiis jvadai turi biti naudojami prijungiant vamzdzius prie varikliy, ir panaS$iai, siekiant
iSvengti kabelio pazeidimo. Lanksciy jvady, naudojamy tokiems sujungimames, ilgis turi biiti kuo

Atviros vamzdziy trasy atkarpos turi biiti lygiagrecios arba statmenos pastatams bei statiniams ir
turi buti tvirtinamos ne didesniais kai Im intervalais. Kiety metaliniy vamzdZiy jungtys turi buti
srieginés. PVC jvoriy sujungimai turi biiti besrieginiai. PVC tvirtinimo detalés, sujungimai ir jvores turi
biti to paties gamintojo.

2.4. ApSvietimas

Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa 230V, daznumu 50Hz.
Sviestuvy konstrukcija ir i§pildymas turi atitikti nominalinei tinklo jtampai ir aplinkos salygoms.

ApSvietimo priemonés turi bliti sumontuotos taip, kad uZtikrinty pakankama apSvietos lygi
geroms ir saugioms darbo salygoms. Turi biiti galimybé lengvai aptarnauti el. apSvietimo prietaisus ir
keisti jy lempas. Visa lempy armatiira turi biiti pateikta su lempomis. Sviestuvy sandarumo klasé IP turi
buti parinkta pagal patalpy pavojinguma gaisrui, technologijos pobiidj ir aplinkos salygas.

Sviestuvai paskirsto §viesos srautg dideliame erdviniame kampe. Jie turi uztikrinti elektrinj lempy
prijungimg bei jy stabily darba, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo
aplinkos poveikio bei mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi buti patvaris ir
ilgaamziSki, turi biiti ekonomiski.

Elektros Sviestuve turi biiti naudojamos tik tam Sviestuvui nurodyto galingumo lempos.

I apSvietimo prietaisy ir tinkly instaliavima turi biiti jskaitomi visi reikiami su tuo susije darbai ir
medziagos, kad uztikrinti reikiama ap$vieta, normaly ir saugy darba. Sviestuvai, el. laidai ir
instaliacinés apSvietimo tinklo medziagos turi atitikti tarptautiniams standartams ir turi biti sertifikuoti
Lietuvoje. Skaiciuojant apSvietos lygj turi buti jvertintas apSvietos sumazéjimas senstant lempoms.

2.4.1. Sviestuvai ir lempos

Gamykliniai Sviestuvai turi atitikti reikalavimus, nurodytus bréZiniuose ir turi biiti tinkami
montavimui numatytose vietose. Pagal reikalavimus informaciniai numeriai Sviestuve turi biiti tvirtai
priklijuoti ir pazyméti ant Sviestuvo.

Sviestuvai turi biti pateikti su reikiamo tipo lempomis. Priimtinos tik tos lempos, kuriy galima
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isigyti Lietuvoje.

Tiekiant konkre¢ius Sviestuvus turi biiti patikslintas jy kiekis. ApSviestumas nuo instaliuojamy
Sviestuvy turi biiti ne maZesnis, nei nurodyta bréziniuose, bei atitikti higienos normas HN 98: 2014
“Nattiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo
reikalavimai”.

2.4.2. Jungikliai, kiStukiniai lizdai ir sujungimy déZutés

Apsvietimo jungikliai turi biiti jleidziami, parinkti pagal vardinius parametrus, atitinkancius
grandiniy apkrova.

Visi kiStukiniai lizdai turi turéti tiek i$¢jimy kiek parodyta bréziniuose. Kistukiniai lizdai su
atskiru jzeminanciu kontaktu turi buti tokios konstrukcijos, kad, jjungus i lizda tinkamu kiStuku bet
kokj kilnojama elektros jrenginj biity uztikrintas jo jzeminimas.

Kistukiniai lizdai techninése, pagalbinése patalpose turi biiti min. IP44 tipo ir turi turéti
spyruoklés pagalba uzsidarancius dangtelius. KiStukiniai lizdai turi biti jleidziamo tipo.

Vienfaziai ir trifaziai kiStukiniai lizdai turi biiti parinkti vardinei IN=16A ir 20A srovei, jeigu
bréziniuose nenurodyta kitaip.

Sujungimy déZutés turi biiti pagamintos 1§ PVC arba aliuminio ir pakankamai didelés, kad
sutalpinty visus sujungiamus kabelius. Korpusai turi buiti ne mazesnés kaip P44 apsaugos klasés.

Prietaisai nuo uzbaigty grindy lygio iki prietaiso centro turi biiti sumontuoti tokiais atstumais,
kokie yra nurodyti bréziniuose.

PavirSinio montazo prietaisai, jung€iy ir jungikliy dézutés turi biiti patikimai pritvirtintos prie
pastato konstrukcijy. Vamzdziai, instaliuoti j dézg, turi biiti saugiai pritvirtinti 200mm atkarpoje i$
kiekvienos dézés pusés.

Vamzdziai, instaliuoti | dézg, turi turéti patikimai uzsandarintas angas, kad nepatekty dulkés ir
drégme.

Erdve apie paslépto montazo kiStukinj lizda, jungiklj, jung€iy dézute, skirta atmosferiniams
poveikiams atspariai jrangai, turi biiti ripestingai uzsandarinta, kad apsaugoty pastatg arba konstrukcija
nuo drégmés arba dulkiy patekimo.

Kompiuterinés ir elektros jrangos kiStukiniai lizdai turi jungtis nuo atskiry grupiy, turi biti
patikrinta jy faziy kaita.

2.4.3. Elektroinstaliaciniai vamzdZiai

Visi vamzdziai elektros kanalizacijai turi biiti lankstlis, plastmasiniai, su pratraukimo trosu,
pagaminti i§ kokybiSko behalogeninio polietileno. VamzdZiai turi biti i§ dviejy sieneliy: viena iSoriné
gofruota, vidiné lygi. Naudojimo temperatira —4°C + +75°C be deformacijos. Blogai suformuoti,
iSlenkti, suploti ar kitaip pazeisti vamzdziai neturi buti naudojami. VamzdZiai turi buti atitinkamo
skersmens, kaip nurodyta bréZiniuose.

Sujungimai turi buti atliekami pagal gamyklos gamintojos rekomendacijas.

Standartai — Lietuvoje galiojantys standartai ir EN50086.1 ir EN50086.2.2 normos.
2.5. Kabeliai
2.5.1. Zemos jtampos kabeliai

Kabeliai turi atitikti visus reikalavimus, apsprendziamus aplinkos, kurioje jie turi biti instaliuoti.
Jie turi biiti pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy standarty reikalavimus.

Kabeliai turi buti pristatyti j objekta su gamintojo plombomis, Zymeémis ir kitais dokumentais.

Kabeliy kategorija turi atitikti sekanc¢ius minimalius reikalavimus:

Uo=450V, AC (itampa tarp laidininko ir Zemés arba metalinio Sarvo)

U=750V, AC (jtampa tarp laidininky)

Kabeliai turi biiti varinémis gyslomis. Kiekvienos gyslos izoliacija turi buti aiskiai pazyméta
tokia spalva, kuri neturi biiti naudojama jokiems kitiems tikslams.

Laidai ir kabeliai turi biiti su XLPE izoliacija ir XLPE apvalkalu, i8skyrus tuos, kur bréZiniuose
nurodyta kitaip. ISorinio kabelio apvalkalo Zymeéjimas turi nurodyti:

- gamintojo pavadinimag
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tipg
gysly skaiciy
skerspjiivio plota
vardiné jtampag

Leidziama kabelio gysly temperatiira trumpojo jungimo metu turi biiti maziausiai 160°C, trukmé
— neilgiau kaip penkios sekundes.

Jégos kabeliai turi buiti maziausia 2,5mm? skerspjiivio ploto su varinémis gyslomis.

AtsiSakojantys kabeliai apSvietimui ir i§¢jimams gali biti maziausia 1,5mm? skerspjiivio ploto.

Maitinimo sistemose su tiesiogiai jZzeminta neutrale turi biiti naudojamas 5 gysly kabelis su 3
faziném gyslom, viena neutrale ir viena apsauginio jzeminimo gysla.

Vienfazése elektros sistemose turi biiti naudojamas 3 gysly kabelis su viena fazine gysla, viena
neutralia ir viena apsauginio jzeminimo gysla. Trifazei sistemai atitinkamai- 5 gysly.

Visi kabeliai turi atitikti Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés reikalavimus, standartas
EN 502811.1.1

Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus
Statinio, statinio gaisrinio
skyriaus atsparumo ugniai

laipsnis
larball | 111
Statiniy (pastaty ir patalpy) poZymiai ir techniniai Elektros laidy ir kabeliy klasé
rodikliai ne zemesné kaip: pagal
deguma, pagal dumy

susidaryma, pagal liepsnojanciy
daleliy ir (arba) daleliy
susidaryma, pagal riigS§tinguma

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés,

oy s s s oo PN Cca sl,dl,al Eca
vestibiuliai, fojé, holai ir pan.)
Patalpos, kuriose gali biiti vir§ 50 Zmoniy Deca s2.d2.22 Eca
Vaiky darzeliy, lopSeliy, ligoniniy, kliniky, polikliniky,
sanatorijy, reabilitacijos centry, specialiyjy istaigy

. e e Dca s2,d2,a2 Eca
sveikatos apsaugos pastaty, gydykly pastaty, medicininés
prieziliros jstaigy slaugos namy, vieSbuciy pastatai
Gyvenamosios patalpos (daugiabuciai pastatai) Dea s2.42.22 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty pastatai ) Eca Eca
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: Sachtos, tuneliai,
techninés niSos, erdves vir§ kabamyjy luby, po Deca s2,42,22 Eca
pakeliamomis grindimis ir pan.
Gamybos ir pramonés, sandéliavimo patalpos Eca Eca

2.5.2. Valdymo kabeliai

Valdymo kabeliai turi biiti su PVC izoliacija ir PVC apvalkalu.

Valdymo kabeliai biiti maZiausiai 1,5mm? skerspjiivio ploto, o elektronikos grandiniy kabeliai 0,5
mm? skerspjuvio.

Gali biiti naudojami koaksialiniai kabeliai.

Prietaisy ir elektronikos kabeliai turi biiti su bendru ekranu ir/arba atskirai ekranuotomis laidy
poromis. Valdymo laidai turi buti su koncentriniu metaliniu Sarvu ir pritaikyti klojimui lauke.

Valdymo kabeliai turi jungtis prie terminaly. Kiekvienai gyslai atskiras terminalas. Tuo atveju,
kai tai techniSkai nejgyvendinama, pvz. koaksialiniai kabeliai, leidZiamas pajungimas tiesiai prie
jrenginio, arba alternatyviai, daugia kontaktiniy jung¢iy naudojimas.

2.5.3. Laidai.

Laidai vario gyslomis su PVC izoliacija, gysly skaiius—1,2,3,4. Nominali jtampa 450/750V,

bandymo jtampa—2500V.

Lapas | Lapy | Laida

A401-1-TP-E-TS




2.5.4. Ugniai atspariis kabeliai

Kabeliai turi buti atspariis ilgalaikei 90°C temperattrai. Trumpo jungimo metu kabeliai turi biiti
atspartis 250°C temperatiirai. Kabeliai vario gyslomis, ugniai atspartis, A kategorijos. Esant 950°C
temperatiirai 60min. laikotarpyje gebantys uztikrinti elektrinés grandinés nepazeidziamuma.

2.5.5. 0,4 kV kabelinés movos.

0,4 kV kabelinés movos skirtos atskiry kabeliy sujungimui ir prijungimui prie elektros jrenginiy.

Kabeliams su plastikine izoliacija 0,4 kV jungiamosios movos turi biiti i§ termosusitraukianciy
medziagy su termoklijais. Kabelio gysly sujungimas — tiitomis su nusukamais varztais arba presuojami.
Termomedziagy susitraukimo koeficientas ne mazesnis kaip 3. medziagos turi biiti atsparios atmosferos
poveikiams.

Kabeliams su plastikine izoliacija 0,4 kV galinés movos turi buti i§ termosusitraukianciy
medziagy su termoklijais. Ant kabelio gysly presuojami kabeliniai antgaliai. Termomedziagy
susitraukimo koeficientas ne mazesnis kaip 3. medziagos turi buti atsparios atmosferos poveikiams.

2.5.6. Kabeliy kanalai

Kabeliy kanalai — visos medziagos, uztikrinancios kabeliy paklojima, tvirtinimg, esant butinybei
— pakeitima.

Magistraliniai kabeliy kanalai turi biiti kopéciy tipo arba perforuoti, su skylémis, uzimanciomis
ne maziau kaip 30% bendro ploto.

Siekiant uztikrinti tarpusavio suderinamumag ir atitikimg vienos kitai, kabeliy kanaly sistema turi
buti sumontuota, naudojant tik gamyklines vienos firmos detales.

Kabeliy skai¢ius viengubame kanale turi biiti toks, kad kabeliy svoris nevirSyty 100kg/m, kitu
atveju turi biiti naudojamos dvi arba daugiau lentyny. Atstumas tarp atramy negali virSyti 3,0m.

Sumontavus, kabeliy kanaluose turi likti 30% laisvos erdvés galimiems naujiems instaliavimams.

Detaliy susirinkimui ir vertikalios bei horizontalios alkiinés krypties pakeitimui turi biti
gaminamos Y ir T raidziy pavidalo tvirtinimo detalés.

2.6.  Zemés darbai

Bendrieji Zemés darby vykdymo reikalavimai. Rangovas turi gauti leidimg kasti zeme, kurj
i8duoda miesto, rajono savivaldybé. Statytojas arba Zemés darby vadovas privalo:

1) pradéti zemées darbus tik gaves leidimg kasti Zeme, turéti suderintg projekta, statybos
darby Zurnalg ir statinio nuzyméjimo akta su schema;

2) nustatytu laiku, bet ne véliau kaip prie§ 2 paras iki darby pradzios, praneSti jmonéms ir
privatiems asmenims, kuriems priklauso kasimo zonoje esantys tinklai, statiniai (kabeliai, dujotiekio
zemes kasimo darby pradzios laikg ir pakviesti jy atstovus atvykti | vieta;

3) Zemés kasimo vietoje paZyméti esamy pozeminiy inZineriniy tinkly bei jrenginiy vietas,
nekilnojamyjy kultiiros vertybiy teritorijy bei jy apsaugos zony ribas ir imtis priemoniy apsaugoti
statinius, saugoting dirvoZzemj bei Zeldinius nuo galimos Zalos;

4) nepradéti zemés kasimo darby miesty aiksStése, gatvése, privaziavimuose bei keliuose, kol
nejrengtos leidime kasti zeme nurodytos apylankos bei techninés eismo reguliavimo priemonegs;

5) Zemés kasimo darbus apsaugos zonoje vykdyti tik dalyvaujant jgaliotam tarnybos atstovui,
kuris, prireikus, privalo iSsikviesti suinteresuoty padaliniy atstovus;

6) pries zemés kasimg veikian¢iy inzineriniy tinkly bei jrenginiy apsaugos zonose suderinti su
juos naudojanc¢iomis jmonémis saugos priemones, kasti zemg¢ tik dalyvaujant paciam darby vadovui ir
vykdyti elektros, $ilumos tinkly, dujotiekio jmonés atstovo nurodymus.

Atkastieji inZineriniai tinklai bei jrenginiai uzpilami Zeme, dalyvaujant juos naudojanc¢iy jmoniy
atstovui. UZpilamas gruntas sutankinamas. Apie uZpylimo darby pradZig Siai jmonei praneSama ne
veliau kaip prie§ parg.

Visais atvejais, uzbaigus zemes darbus, Zemés pavirSiaus lygis turi biti toks, koks buvo iki darby
pradzios arba pakeistas pagal statinio projekto sprendinius.

Turi biiti padaromos statomy pozeminiy komunikacijy geodezinés nuotraukos.
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2.6.1. Transéjos kasimas.
Geodezinis trasos nuzyméjimas:
1) nuzymima medinémis gairémis posiikiuose ir linijinéje trasoje kas 50 m; Zymima trasos
pradzia, pabaiga, asis;
2) padaromos atzymos pozeminiy komunikacijy susikirtimo vietose, pastatant specialius zenklus;
3) nezinant tiksliy esamy komunikacijy viety, atlickamas Surfavimas kas 20 m (0,35 m plocio
skersinés trans¢jos pagal visa plotj ir gylj kasamos tran$¢jos); kabeliy buvimo vieta nustatoma kabeliy
ieSkotuvais;
4) dalyvaujant rangovui ir uzsakovo techninés prieziiiros inzinieriui, parengiamas geodezinés
trasos nuzymejimo aktas ir pridedama nuzyméjimo schema.
Transéjy kasimas:
1) miesto gatvémis vykdomas rankiniu biidu, neuzstatytose vietose - vienakausiais ekskavatoriais,
daugiakausiais ekskavatoriais arba betrans¢jiniu buidu klojant kabelius;
2) iSkastas gruntas pilamas ant trans$éjos Slaito ne mazesniu kaip 0,5 m atstumu nuo transéjos
briaunos;
3) iSkasta trans¢ja apvaloma nuo akmeny, Siuk$liy; jrengiamas dugno pagrindas i§ 10 cm storio
smélio sluoksnio;
4) trans$éjy kasimas vertikaliomis sienelémis be tvirtinimo leidZziamas:
- piltame grunte iki 1,0 m gylio;
- priesméliuose iki 1,25 m gylio;
- priesmélyje, molio Zemé¢je iki 1,5 m gylio;
mechanizuotas transéjy kasimas kabeliy apsaugos zonoje leidziamas:
- vienakausiais ekskavatoriais iki 50 % esamo kabelio gylio ir 1,0 m atstumu nuo esamo kabelio
asies;
- daugiakausiais ekskavatoriais 1,0-1,5 m atstumu nuo esamo kabelio;
- klojant kabelius (betranséjiniu biidu) - 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio;
6) elektros kabeliai atkasami be smiigiy, rankiniu budu;
7) leidZiami nuokrypiai nuo projektinés dugno altitudes:
- kasant vienakausiais ekskavatoriais +15 cm;
- kasant tran$¢jiniais ekskavatoriais +10 cm.
Grunto kasimas Ziemos metu:
- purenimas pneumatiniais instrumentais naudojant kompresorius;
- grunto atSildymas kasimo zong uzdengus gaubtais ir leidziant krosneliy Siluma;
- grunto atSildymas elektra, aptvérus Sildomajj plota atstumu, ne mazesniu kaip 3 m ir pastacius
ispéjamuosius zenklus;
- draudZiama vir§ esamy kabeliy naudoti atvirg ugnj;
- galima kasti be paramstymy iki jSalimo gylio, iSskyrus smélj.
2.6.2. Kabeliy paklojimas.
Kabeliy klojimo gyliai:
- kabeliai po keliais, gatvémis - 1,0 m;
Minimalis atstumai tarp lygiagre€iai klojamy kabeliy 10cm
Kabelis klojamas sausoje tran$¢joje. Esant aukStiems gruntiniams vandenims, jie pazeminami
siurbliais arba adatiniais filtrais, vandenis nuleidZiant j esamus griovius arba lietaus kanalizacijos
tinklus. Trans$éja apvaloma nuo akmeny, SiukSliy, jrengiamas smélio pakloto sluoksnis, ne maziau 10
cm storio.
Prie§ kabelio klojimg iSkvieCiamas techninés prieziliros inZinierius (uZsakovas), kuris kartu su
rangovu patikrina:
- tran$éjos gylj, posiikiy kampus;
- kabeliy atitikties deklaracijas ir sertifikatus;
- kabeliy biigno patikrinimo aktus.
Kloti kabelius ziemos metu leidziama:

o
- kabelius su popierine impregnuota izoliacija - ne Zemesn¢je kaip 0 C temperatiiroje;
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- kabelius su plastmasine izoliacija temperatiiroje nuo -7 °Ciki-20 C.

Pozeminiai kabeliai, movos, apsaugos jrenginiai, vamzdziai privalo turéti pastovius orientyrus
arba zymos stulpelius. Zymos stulpeliai statomi 0,1 m atstumu j lauko puse nuo trasos posikiuose,
movy sujungimo vietose, i§ abiejy pusiy kertant kelig, komunikacijy susikirtimo vietose, prie jvady j
pastatg ir kas 100 m lygioje trasoje. Ariamose zemése Zenklai statomi ne reciau kaip 500 m.

Klojant kabelius, privalomi elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimai.

2.6.3. Transéjy uzpylimas.

Atliekamas dalinis kabelio uzpylimas ne mazesniu kaip 10 cm storio sluoksniu:

- priemolio zeméje - sméliu;

- smelio, priesmélio zeméje - gruntu, iSkastu i§ trans¢jy, be akmeny, statybiniy Siuksliy.

Uzpilamame grunte neturi bti daleliy, tepaly, naftos produkty ar kity chemiskai aktyviy
medziagy.

Jrengiama kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy:

- zemos jt. kabeliai 0,35-0,70 m gylyje ir dazny kasingjimy vietose apsaugomi gaubtais arba
paklojami vamzdziuose.

Signalinés juostos plotis vienam kabeliui - 10 cm, storis - 0,5 mm. Apsauginés juostos klojamos
0,3 m gylyje nuo zemes pavirSiaus su uzraSu “Démesio! Kabelis”. UZpilant tran$éja, signaliné juosta
turi buti islyginta.

Irengus kabeliy apsauga, elektros jrangos montavimo ir rangovo atstovai, kartu su uzsakovo
techning priezilirg atliekanciu inzinieriumi, patikrina trasg, parengia dengty darby akta. Padaromos
komunikacijy geodezinés nuotraukos.

Gruntas sutankinamas 20-30 cm sluoksniais mazosios mechanizacijos priemonémis, sutankinimo
koef. 0,98.

3. Darby sauga

Elektros jrenginiy apsaugos nuo kietyjy kiiny patekimo per apdangalg j jrenginio vidy bei
zmogaus prisilietimo prie sroviniy daliy, taip pat vandens patekimo ] jrenginio vidy laipsnis turi buti
parinktas atitinkantis jrengimo ir eksploatavimo salygas:

- elektros skydinéje — IP44 (apsauga nuo pasaliniy daikty, didesniy kaip 12mm ir nuo prisilietimo
pirsStais, o nuo vandens patekimo ] elektros jrenginio vidy néra jokios ypatingos apsaugos),

- kitose patalpose - IP54 (apsauga nuo kenksmingy dulkiy apnaSy ir nuo bet kokio prisilietimo
bei apsauga nuo vertikaliai krintan€io vandens (vandens lasy), kai jrenginys pasvirgs 15 laipsniy
kampu).

Izoliuoti laidai apvalkale ir neapsaugoti kabeliai atvirosios instaliacijos biidu turi biiti klojami:

- ne Zemiau kaip 2m nuo grindy arba prieziiiros aiksteliy elektros srovés atzvilgiu nepavojingose
patalpose,

Kabeliams ir laidams kertant vamzdynus, atstumas tarp jy turi biiti ne mazesnis kaip 50mm. Kai
laidai ir kabeliai pakloti lygiagreciai su vamzdynu, atstumas nuo laido arba kabelio iki vamzdyno turi
biiti ne mazesnis kaip 100mm.

Laidai ir kabeliai per¢jose per sienas ir perdangas turi biiti papildomai izoliuoti (jkisti j izoliacinj
vamzdj).

Atviroji elektros instaliacija turi biiti jrengta nedegiais kabeliais arba nedegiais laidais
vamzdziuose, arba degiais kabeliais ir laidais nedegiuose vamzdZiuose.

Elektros instaliacijg jrengti ventiliacijos kanaluose arba Sachtose draudziama. Ventiliacinius
kanalus ir Sachtas gali kirsti pavieniai laidai ir kabeliai, pakloti plieniniuose vamzdZiuose.

Kabeliy jungtims ir galiinéms reikia naudoti movas, kuriy konstrukcija atitinka darbo ir aplinkos
salygas. Kabeliniy linijy jungtys ir galiinés turi biiti tokios, kad i§ aplinkos } kabelj neprasiskverbty
dréegmé ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galiinés iSlaikyty kabeliniy linijy bandymo
jtampa ir tarnauty tiek pat laiko kaip ir pats kabelis.

4. IZeminimas ir Zaibosauga
4.1 Bendri reikalavimai
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Numatoma pastato aktyviné zaibosauga.

[rengiant Zaibosaugg, vadovautis STR.2.01.06:2009, jrengiant jzeminimg - “Elektros jrenginiy
jrengimo bendrosios taisykliy”.

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir dél to
gali nukentéti zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jzemintos.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jzeminti, turi buti prijungti prie
jzemintuvo atskirais jzeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginiy | jZeminimo grandin¢ jungti
nuosekliai.

[Zeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy jzemintuvo daliy (iZeminamyjy konstrukcijy)
turi biti privirinami. [Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly sujungimams turi
biiti naudojamos specialios jungtys. [zeminimo laidininkai prie aparaty, konstrukcijy ir kt. gali biti
privirtinami priverziant varZtais arba jpresuojant. Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi buti
apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos reikia nudazyti geltona/zalia spalva. Vartotojy
jzeminimo kontiiro varza turi biiti ne daugiau 10 omy. Apsauginiai jzeminimo laidininkai pra¢jimo per
pamatus ir sienas vietose ir susikirtimo su kitais kabeliais ir vamzdziais vietose turi bati apsaugoti
vamzdZiais.

Visais atvejais sujungimo kontakto plotas tarp sujungiamy detaliy privalo biiti ne maziau kaip du
kartus didesnis uz sujungiamy detaliy skerspjiivj.

Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peré¢jimo varzos negali buti didesnés kaip 0.05 omo.

Potencialui iSlyginti turi buti jzemintos visos statybinés bei technologinés konstrukcijos, visi
stacionariis metaliniai vamzdynai.

Video stebéjimo, saugos, telekomunikacijos, rysiy ir jégos kabeliy apvalkalai, lauko Sviestuvy
korpusai turi biiti jZeminti prijungimo vietose.

Visos metalinés dézutés, apsvietimo ir kity prietaisy ir telekomunikacijos jrangos metaliniai
korpusai turi biiti jnulinti sujungiant jy jZeminimo gnybtus apsauginiu laidininku su jvadinés skirstymo
spintos jzeminimo Syna.

Visos metalinés el. jrenginiy dalys, normaliai neturin¢ios jtampos, jZeminamos ir jnulinamos per
laidy ir kabeliy apsauginius laidininkus (treCiuosius - vienfazéje sistemoje, penktuosius — trifazéje
sistemoje ir per el. tinklo metalinius lovelius ir kopétéles.

Visy Sviestuvy, kopétéliy, instaliaciniy kanaly ir instaliaciniy elementy metalinés laidZios detalés
turi buti jnulintos apsauginiy laidininky pagalba (treciasis laidas - vienfazéje sistemoje, penktasis laidas
- trifaz¢je sistemoje).

IZeminimo laidai turi bati parinkti maksimaliai jZeminimo srovei, ne maziau 25A. ]zeminimo
laidininky skerspjiivio plotas Siose sistemose turi biiti lygus fazinio laidininko iki 16mm? plotui.
IZeminimo laidininko plotas turi buti 16mm?, jeigu fazinio laidininko plotas yra <35 mm? Kitais
atvejais jzeminimo laidininko skerspjiivio plotas turi biiti bent 50% fazinio laidininko ploto.

Elektros instaliacijos turi biiti apriipintos sisteminiu ir apsauginiu jZeminimu sutinkamai su CE,
EJIT, IEC reikalavimais.

Pastato viduje turi biiti naudojami izoliuoti, 0 po Zeme turi biiti naudojami neizoliuoti jZeminimo
laidininkai.

Spintos, elektros prietaisy korpusai ir t.t. turi biiti prijungti prie jZeminimo sistemos taip, kad jy
atjungimas nenutraukty jZeminimo grandiniy.

Prijungimai prie jzeminimo sistemos turi biiti atlikti uzspaudziamy antgaliy arba gnybty pagalba.
Kiekviename prijungimo taske turi biiti prijungtas tik vienas jZzeminimo laidininkas.

Sujungimai ir atsiSakojimai turi biiti atlikti dvigubu uZspaudimu, jeigu naudojami uZspaudziami
antgaliai. Spinty viduje galima naudoti viengubg uzspaudima.

Koncentriniai Sarvai, naudojami kaip apsauginio jZzeminimo laidininkai, turi buti pazyméti
geltonai-zalia spalva abiejuose galuose. Kity kabeliy su apsauginio jzeminimo laidininku §is laidininkas
turi buti geltonai-Zalias. Geltonai-zalias laidininkas turi buti naudojamas tik kaip jZeminimo
laidininkas.

Visi iZeminimo ir apsaugos nuo Zaibo sistemos montavimo darbai turi buti atlikti sutinkamai su
Elektros irenginiu irengimo taisyklemis, STR 2.01.06:2009, LST EN 62305 ir europiniais standartais,
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susijusiais su apsauga nuo zaibo (IEC - 61024 ir [EC - 61024 -1 -1).

Pagal LST EN 62305 rizikos skai¢iavimo metodikg projektuojamas pastatas priskiriamas III
apsaugos nuo zaibo kategorijai. Suprojektuota aktyvinés zaibosaugos sistema. Aktyvus Zzaibolaidis
montuojamas ant h-4m ir ant 5m stieby ant trikampoiy pady, ant stogo. Zaibo émikliui projektuojami
du jZzeminimo laidininkai (d. 8mm cinkuota plieno viela) ir montuojami prieSingose pastato pusése.
Visy sujungimy varza turi buti < 0,05 Q. Sujungimai Zeméje apsaugoti nuo korozijos. Tam, kad biity
galima kontroliuoti jzeminimo kontiiro varZa, jrengiamos matavimo jungtys. Zaibosaugos jZeminimo
varza turi biiti < 10 Q.

Tam, kad bty iSvengta auksto potencialo patekimo j pastato vidy elektros maitinimo linijoms turi
buti sumontuoti ne mazesnés nei ,,B“ klasés, ne maziau nei 100kA iskrovikliai tarp Z0 ir Z1 zony. Ne
mazesnes nei ,,C* klasés ribotuvai tarp Z1 ir Z2 zony. Visos kitos | pastatg jeinancios inZinerinés
sistemos turi buiti sujungtos su pastato jZeminimo sistema.

Apsaugos nuo zaibo sistemos planinis tikrinamas turi buti kas 4 metai, apzitira — kas 2 metai.
Neplaninis patikrinimas atlickamas jeigu atlickami remonto darbai, arba pakeic¢iamos kai kurios
jZeminimo kontiiro sistemos dalys.

Apsaugos nuo zaibo sistema planiSkai apzitirima kas dveji, tikrinama kas ketveri metai. Ne
planinis patikrinimas atlickamas po Zaibo iSlydzio, jeigu atliekami remonto darbai, arba pakei¢iamos
kai kurios apsaugos nuo zaibo sistemos dalys.

Visos naudojamos medZiagos yra atsparios korozijai (kar$tai cinkuotos arba varinés). Suvirinimo
vietos zeméje turi biiti padengtos gruntu ir antikorozine pasta. IZzeminimui naudojami elementai turi
biti patikimai sujungti.

Zaibosaugos jzeminimo kontiiras sujungiamas su [SS jzeminimu. Projektuojama jZeminimo
kontiirg sudaro cinkuota plieno juosta 40x4mm, paklota zem¢je 0,5 - 0,7 m gylyje ir 0,8 - 1 m atstumu
nuo pamato ir vertikaliai sukalti jZemikliai. JZeminimo konttro varza bet kuriuo mety laiku turi biiti ne
didesn¢ uz 10 omy. Nepasiekus minétos varzos dydzio projekte numatytu elektrody kiekiu, reikalinga
kalti reikiama kiekj papildomy elektrody, kol bus pasiekta reikalinga jZeminimo varza.

Vertikaliems jZemikliams naudojami plieniniai karStai cinkuoti tarpusavyje sumaunami 20 mm
skersmens 1,5 m ilgio elektrodai.

2m nuo zemés pavirSiaus jzeminimo laidininkas jveriamas ] metalinj D-20mm vamzd;.

Zaiby skaitiklis montuojamas 2-3 metrai vir§ Zemés pavirsiaus.

Tarp metalinio vamzdzio ir Zaiby skaitiklio montuojama magnetiné Zaiby registravimo kortele.

Zaiby registravimo kortelé su jzeminimo elektrodais sujungiama cinkuota @ 10 mm viela.

2.5. IZeminimo elektrodas

Tai @ 20 mm plieninis strypas L=1,5m elektrolitiniu metodu padengtas vario plévele. Jis turi
yra 0,25mm storio ir garantuoja gera jZzeminima. Strypy galuose esantys sriegiai, leidZzia movy pagalba
patikimai sujungti reikiamo ilgio jZeminimo strypus, norint gauti maZziausig varza.

2.6. Jungiamoji mova
Naudojama strypy sujungimui. Mova yra taip pagaminta, kad strypai susijungia movos viduryje ir
jéga kalimo metu persiduoda ne per mova, o per strypus. Mova taip pat apsaugo strypy sriegius ir galus
nuo korozijos.

2.7. Ikalimo galvuté
Pagaminta i§ sustiprinto plieno. Jos déka galime naudoti vibracinius plaktukus strypy jkalimui.
Galvutés matmenys yra taip parinkti, kad kalant nebiity sugadinamos movos. Jégos persiduoda strypu,
0 ne mova.
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2.8. Plieninis antgalis
Plieninis antgalis. Pagamintas i§ sustiprinto plieno. Montuojamas ant pirmojo jkalamo elektrodo
galo. Palengvina strypo jkalimg kietame grunte.

2.9. KryZminé jungtis
Sis sujungimas leidzia jzeminimo strypa sujungti su apvaliais arba ploks¢iais privedimais (viela,
juosta). Taip pat gali tarnauti kaip uzbaigiamasis (galinis) sujungimas.

2.10. Antikoroziné sujungimo pasta
Naudojama, kad pasiektume gerg kontakta tarp strypo ir movos. Montavimo metu jpilama pastos
1 mova ir susukama. Galima taip pat naudoti kaip sutepamajj skystj palengvinant] jkalimo galvutés
1sukimg j kiekvieno strypo mova.

2.11. Kontroliné déZuté
Suteikia galimybe kontakto ,,strypas-juosta” patikrinimui ir jzeminimo varzy kontroliniam
matavimui, vélesnés eksploatacijos metu. Montuojama zZeméje

4.9. Plieniné cinkuota juosta, viela.
Plieniné juosta 25x4mm, 40x4mm arba viela -8, , karstai cinkuota pagal DIN ISO 1461* Cinko
storis nemazesnis kaip 50+60p arba atitinkamai 350+420g/m?.
4.10. Vielos laikikliai
Laikikliai atspariis korozijai, turi buti skirti varinés ¢ 8mm vielos tvirtinimui. Laikikliai prisukami
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prie stogo dangos turi biiti su tarpinémis.

5.PrieSgaisriné sauga

Kabeliams ir vamzdziams, kuriuose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir
statybiniy konstrukcijy uzsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj.
Tiesiant kanaluose, loviuose, niSose elektros laidus, kabelius, kuriais galimas ugnies plitimas, biitina
numatyti jy uzsandarinimg statybiniu skiediniu konstrukcijy kirtimo vietose.

Jeigu pastato patalpose jrengiamos sistemos, skirtos jspéti Zmones apie gaisra, elektros tiekimas
joms turi biiti atliekamas pagal pirma patikimumo kategorija.

Elektros jrengimai, jrengti uzrakinamuose sandé¢liuose, kuriuose yra gaisrui pavojingos zonos,
turi turéti elektros jégos ir apSvietimo atjungimo aparatg sandélio iSoréje nepriklausomai nuo to, kad
atjungimo aparatai yra sandélio patalpose. ISoréje montuojamas atjungimo aparatas turi biiti
sumontuotas déz¢je, pagamintoje i§ nedegios medziagos ir pritaikytoje plombavimui.

Atjungimo aparatas turi biiti prieinamas aptarnaujanciam personalui bet kuriuo paros metu.
Kabeliams kertant statybines konstrukcijas, angos tarp jy uzsandarinamos nedegiomis medziagomis
nesumazinant kertamos konstrukcijos atsparumo ugniai

Kabeliams ir vamzdziams, kuriuose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, kabeliai i§ abiejy
statybinés konstrukcijos pusiy po 30cm turi biiti padengti gaisrui atspariais dazais.

6. Vietiniai bandymai

Bandymai turi biiti vykdomi taip, kad, kur tik galima, kiekvieng gauta rezultata biity galima
patikrinti i§ dviejy nepriklausomy atskaitos tasky. Pabaigus atskiras darbo dalis, Rangovas kartu su
Uzsakovu privalo atlikti visus vietinius bandymus. Rangovas savo léSomis uztikrina apriipinimg
kvalifikuota darbo jéga ir aparatiira bei prietaisais, reikalingais efektyviam darbui bei priezitira.
Prietaisy tikslumas, reikalui esant, turi biiti pademonstruotas. Kiekviena uzbaigta komplekso sistema
turi buti iSbandyta kaip visuma realiomis salygomis, kad Uzsakovas jsitikinty, jog kiekvienas
komponentas sgveikoje su likusia sistemos dalimi funkcionuoja teisingai. Rangovas privalo atlikti visus
kalibravimus ir bandymus, reikalingus uZtikrinti, kad jo darbai ir visi prietaisai, medZiagos ir
komponentai yra patenkinamos fizinés biiklés ir atlieka numatytas funkcijas bei operacijas. Derinimai,
jrodantys, kad sistema veikia, kaip numatyta, turi biti atlikti nemokamai.

Prie§ paskelbiant galutines iSvadas, Rangovas privalo pateikti UZsakovui visy bandymy duomeny
lapus. Sie lapai turi baiti uZpildyti po apsauginiy jrenginiy suderinimy. Juose turi biti pateikta tokia
informacija:

e jrangos kodas ir aprasymas;
pilni identifikacinés plokstelés duomenys;
bandymy procediiros apraSymas;
techniniai bandymy rezultatai;
bandymy data;
personalas dalyvaves bandymuose;
pastabos ir klaidy apraSymas;

e bandymy prietaisy sarasas.

Montazo metu Rangovas privalo reguliariai atlikinéti bandymus, kad jsitikinty, jog montazas
vyksta patenkinamai ir atitinka kontrakto reikalavimus. Bandymai turi buti atliekami, dalyvaujant
UZsakovui. Turi biiti registruojamas kiekvieno bandymo laikas ir uZzraSomas visos klaidos ar gedimai.
Rangovas privalo parlipinti visas bandymams reikalingas priemones. UZsakovui turi biiti leista naudoti
bet kurj prietaisg arba bandymy jrengima, kurij jis laikys reikalingu bandymams vykdyti.
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3450 3450 3450 3667 3550 3 560 5930 5650
¥ 22939 \ y
® @ ® @ ® ® \. @ ® ©®
i$ esamo skydo
< [AJS-3 skyda < N -
PATALPY EKSPLIKACIJA
Nr.  Patalpa Plotas
1-1 Sandélis 23,98
12 Sandélis 92,55 0 | 202405 Statybos leidimui, Konkursui
1-3 Sandvehs 35’28 LAIDA |ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
1-4 WC ZN 5’44 pr— - = . 314 ARCHITEKTAI, UAB STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
1-5  Sandélinko patalpa 12,20 KVAL. —— — g‘fggzggyh“ek‘a‘-“ Sandéliavimo paskirties pastato 3F2p, sandéliavimo paskirties pastato
1-6 Pagalbiné pat 196 DOK. NR. — 4F2p kapitalinio remonto ir pagalbinio Gikio pastato (11 | 1p) paprastojo
17 Sandelis 1 é 7 A1808 PV/Arch‘Vainius Salomskas remonto Zeimenos g. 107, Kaune, projektas
. . STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS - =
1-8  Sandélis 43,39 REGINA GASIUNIENE 2. PASTATAS - SANDELIS, 4F2p
KVAL. B DOKUMENTO PAVADINIMAS
1_9 Holas 35’03 DOK. NR. INDIVIDUALIOS VEIKLOS VYKDYMO PAZYMA NR. 879432 . . . . LAIDA
140 Tiras 63.70 37875 | EPDV |Regina Gasidiniene 1 auksto planas su elektros jegos tinklais M 1:100 o
111 Vent. kamera 6,60
STATYTOJAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY
2 w
29984m* |7 LS.s. A401 -1- TP - E.B-06 P
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LED 80W IP65
ant pastato karnizo

LEID 80W IP65 LED 80W IP6P
ant|pastato karnizo ant pastato kgrnizo LED 80W IP65 )
7\ ant pastato karnizo
© —D
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Ardoma esama metaliné aik3telé
- -
(&) . (]
S N ANTRN AIIKQTN DATAI DIl EKSDI IKACIIA
ANTRO AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA
Nr.  Patalpa Plotas
21 Sandélis 33,16 0 | 202405 Statybos leidimui, Konkursui
2-2 Sandélis 36,31 P .
LADA |ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
2-3  Sandélis 35,29
24 Sangdls 2905 — 314 ARCHITEKTAL UAB | STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
25 Sandelis 5079 KVAL. —— . — info@314architektait Sandéliavimo paskirties pastato 3F2p, sandéliavimo paskirties pastato
' DOK. NR. — 8 620 98537 4F2p kapitalinio remonto ir pagalbinio iikio pastato (11 | 1p) paprastojo
26  Holas 15,75 A1808 PV/Arch‘Vainius Salomskas remonto Zeimenos g. 107, Kaune, projektas
27 Pagalbiné patalpa 50,16 STATINIO NUMERIS IR PAVADINIVAS -
28 Pagalbiné patalpa 60,90 REGINA GASIUNIENE 2. PASTATAS - SANDELIS, 4F2p
KVAL. ! DOKUMENTO PAVADINIVAS
331’41 m? DOK. NR. INDIVIDUALIOS VEIKLOS VYKDYMO PAZYMA NR. 879432 . . ) ) LAIDA
37875 | EPDV |Regina Gasitiniené 2 auksto planas su elektros jégos tinklais M 1:100 o
STATYTOIAS DOKUMENTO ZYMUO [APAS | LAPY
LT L.S.S. A401-1- TP - E.B-07 p 1
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ZAIBO NUVEDIKLIS SIENINIS
VIELA FeZn @-8

VIELA FeZn ¢-8

MATAVIMO JUNGTIS, MATAVIMO JUNGTIS,
[ZEMIKLIS FeZn ¢-20, L-6m (&) [ZEMIKLIhCeZn @-20, L-6m
(1) (2) — (3 (4) (5) uz (6) (1) (8) - (9)
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MATAVIMO JUNGTIS, ) )
IS A . A AR 1 A (&) o
0 2024 05 Statybos leidimui, Konkursui
LADA |ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
— 314 ARCHITEKTAL UAB | STATINIO PROJEKTO PAVADINIAS
KVAL. —— . — info@314architektait Sandéliavimo paskirties pastato 3F2p, sandéliavimo paskirties pastato
DOK. NR. — 8 620 98537 4F2p kapitalinio remonto ir pagalbinio iikio pastato (11 | 1p) paprastojo
A1808 PV/Arch‘Vainius Salomskas remonto Zeimenos g. 107, Kaune, projektas
_ . STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS i :
e REGINA GASIUNIENE 2. PASTATAS - SANDELIS, 4F2p
DOK. N.R INDIVIDUALIOS VEIKLOS VYKDYMO PAZYMA NR. 879432 DOKUMENTO PAVADINIMAS Stogo planas su elektl’os tinklais LAIDA
37875 | EPDV |Regina Gasianiené Zaibosauga. |zeminimas M 1:100 0
STATYTOJAS DOKUMENTO ZYMUO [APAS | LAPY
LT L.S.S. A401-1- TP - E.B-08 p 1
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"B+C"klasé 4P 50kA 1500V

AJS-1.1
modulinis 4/48 1P44

3F; 25 A
IS esamo skydo
—I

Al 5x25mm?

L=50m AU=0,13%
Pi=13,95 kW
Psk=10 kW
lsk=17A

Automato
srové, A

Automato
tipas
3F; 20A"C"

AN

Kabelio
skerspjavis

Cu 5x4,0mm2

Elekiros energijos

AJS-1.2
Pinst=6,4 KW

1f10A"C"

10

L=5m AU=0,09%

Cu 3x1,5

vartotojas
Psk=5 kW

I ls=9 A

Apsvietimas

1f10A"C"

10

Cu 3x1,5

pat.nr.1-1-1-5

ApSvietimas

1f 10A "C" 0,03A
10

Cu 4x1,5

pat.nr. 1-6 - 1-9

Evakuacinis ap3vietimas

1f 10A "C" 0,03A
10

Cu 3x1,5

ApSvietimas prie lauko dury

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

Kistukiniai lizdai

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-1; 1-2; 1-3

Kistukiniai lizdai

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr.1-4; 1-5; 1-6; 1-7; 1-9

Komutaciné rysiy spinta

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr. 1-8

Apsauginé signalizacija

1f10A"C"

ugniai atsparus Cu 3x1,5

pat.nr. 1-8

Gaisriné centralé

Gr-11

1f10A"C"
10

pat.nr. 1-8

Rezervas

Zaibo igkroviklis

Gr-12

Gr-13

1£10
=

"C" 2P/16A/0,03A
10

kontaktorius
2P/16A/250V

1f6A"C"

1,2 Cu 3x2,5

Apsvietimas lauke

Cu 2x1,5

ant stogo parapeto

Sviesos ir laiko relé Hager

~Cu 2x1,9

Gr.-14

=

kontaktorius
2P/16A/250V

10

1f10A"C"

\‘

1,2

5,5 Cu 3x1,5

> .
I18neSamas daviklis

Rankinio valdymo jungiklis
Ant skydo sienos

Ventiliatoriai

1S GAS

pirmas aukstas

2024 05

Statybos leidimui, Konkursui

ISLEIDIMO DATA

LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)

KVAL.
DOK. NR.

314 ARCHITEKTAI, UAB
info@314architektai.lt
8620 98537

A1808

PV/Arch‘ Vainius Salomskas

STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS

Sandéliavimo paskirties pastato 3F2p, sandéliavimo paskirties pastato
4F2p kapitalinio remonto ir pagalbinio Gkio pastato (11 | 1p) paprastojo

remonto Zeimenos g. 107, Kaune, projektas

REGINA GASIUNIENE

INDIVIDUALIOS VEIKLOS VYKDYMO PAZYMA NR. 879432

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

EPDV |Regina Gasitniené

DOKUMENTO PAVADINIMAS

SKYDUY SKAICIAVIMO SCHEMOS

LT

STATYTOJAS

L.S.S.

DOKUMENTO ZYMUO

A401-1-TP - E.B-11
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Automato Automato Kabelio Elekiros energijos
tipas srové, A skerspjavis vartotojas

1f10A "C"

, 10 Cu 3x1,5 ApSvietimas
. AJS-1.2 1§ 10A "C" pat.nr.2-1- 2-3
modulinis 2/24 P44 . & 10 Cu3x15 Apsvietimas

! pat.nr. 2-4 - 2-6
1f 10A "C" 0,03A

. 3F;25A - ) 10 Cu4x1,5 Evakuacinis ap$vietimas

1S AJS-1.1 \ 1
T EEE—

CE 5x4mmj . 1f 16A "C" 0,03A

L=5m AU=0,13% y 16 Kistukiniai lizdai

)
Pi=6,4 kW ' pat.nr. 2-1; 2-2
Psk=5 kW 1 16A "C" 0,03A

1sk=9A 5 16 Cu 3x2,5 Kistukiniai lizdai

! pat.nr. 2-3; 2-4; 2-5; 2-6
1f 10A "C"

, 10 Rezervas
1

kontaktorius
1f 10A "C" 2P/16A/250V

- 0 Ventiliatoriai
\_| ll] r|' |
antras aukstas

1S GAS

T
DOKUMENTO ZYMUO LAIDA LAPAS

A401-1-TP-E.B-11




AJS-2.1

modulinis 72 IP44

. 3F; 32A
I$ esamo skydo ™\ |
—l

Al 5x25mm?

L=85m AU=0,13%
Pi=19,3 kW
Psk=13 kW
lsk=22A

Automato
srové, A

Automato
tipas
3F; 20A"C"

Kabelio
skerspjavis

Cu 5x4,0mm2

Elekiros energijos

AJS-2.2
Pinst=6,2 KW

X

1f10A"C"

L=5m AU=0,09%

Cu 3x1,5

vartotojas
Psk=5 kW

I ls=9 A

ApSvietimas

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr.1-1-1-3

Ap3vietimas

1f10A"C"
10

Cu 3x1,5

pat.nr. 1-4 - 1-7

ApSvietimas

1f 10A "C" 0,03A
10

Cu 4x1,5

pat.nr. 1-8 - 1-11

Evakuacinis ap3vietimas

1f 10A "C" 0,03A
10

Cu 3x1,5

ApSvietimas prie lauko dury

.

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

Kistukiniai lizdai el. radiatorius

.

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-4

Kistukiniai lizdai el. boileris

L

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-4

Kistukiniai lizdai

L

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-5

Kistukiniai lizdai

b

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-9

Kistukiniai lizdai

Zaibo igkroviklis

"B+C"klasé 4P 50kA 1500V

L

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu 3x2,5

pat.nr.1-9; 1-11

Kistukiniai lizdai TV

b

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu3x2,5

pat.nr.1-9

Kistukiniai lizdai

b

1f 16A "C"

Cu3x2,5

pat.nr. 1-10

Kistukiniai lizdai kompiuteriniai

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr.1-5

Komutaciné rysiy spinta

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr. 1-6

Apsauginé signalizacija

1f10A"C"

ugniai atsparus Cu 3x1,5

pat.nr. 1-6

Gaisriné centralé

1f10A"C"

Cu 3x1,5

pat.nr. 1-6

ZN pagalbos iskvietimo sistema

3f 10A"C"

Cu 5x1,5

pat.nr. 1-4

El. vartai

1f10A"C"
10

pat.nr. 1-8

Rezervas

Gr.-21

—

1f 10A "C"2P/16A/0,03A
10

kontaktorius
2P/16A/250V

1f6A "C"

Gr.-22

3,6 Cu 3x2,5

ApSvietimas lauke

Cu 2x1,5

ant stogo parapeto

Sviesos ir laiko relé Hager

~Cu 2x1,6

Gr.-23

==

kontaktorius
2P/16A/250V

10

1f10A"C"

\‘

04

Cu 3x1,5

L
I1SneSamas daviklis

Rankinio valdymo jungiklis
Ant skydo sienos

IStraukimo ventiliatorius

1S GAS

pat.nr. 1-2; 1-4

DOKUMENTO ZYMUO

A401-1-TP-E.B-11
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Automato Automato Kabelio Elekiros energijos
tipas srové, A skerspjavis vartotojas

1f 10A "C"
]

- AS22 10 G

modulinis 2/24 P44 . & 10 Cu3x15 Apsvietimas

! pat.nr. 2-5; 2-7

10 Cu 3x1,5 ApSvietimas
pat.nr.2-1 - 2-4

1f1 \OQ\C
. 3F; 25 A - , 10 Cu 3x1,5 ApSvietimas
15 AJS-2.1 U 1 pat.nr. 2-6; 2-8

Cu 5x4mm? . 1f 10A "C" 0,03A

L=15m AU=0,13% » . 10 Cu4x1,5 Evakuacinis apsvietimas
P=6,2 kW '
Pu=5 kW 1f 10A "C" 0,03A
ls=9A - 10 Cu 3x1,5 Apsvietimas prie lauko dury

1f 16A "C" 0,03A
, 16 Cu 3x2,5 Kistukiniai lizdai
! pat.nr.2-6; 2-7
1f 16A "C" 0,03A
16 Cu 3x2,5 Kistukiniai lizdai
pat.nr.2-8

1f 10A"C"
Rezervas

T
DOKUMENTO ZYMUO LAIDA LAPAS

A401-1-TP-E.B-11




AJS-3
modulinis 3/36 P44

3F;25A

N

15 AJS-2.1

Al 5x16mm?
L=45m AU=0,13%

Pi=2,35 kW

Psk=2 kW

lsk=4A
1F;2A

e

Automato
srové, A

Automato
tipas

1f10A"C"

10

Kabelio
skerspjavis

Cu 3x1,5

Elekiros energijos
vartotojas

ApSvietimas

1f10A "C" 0,03A
10

Cu 4x1,5

pat.nr.1; 2

Evakuacinis ap$vietimas

1f10A "C" 0,03A
10

Cu 3x1,5

ApSvietimas prie lauko dury

1f 16A "C" 0,03A
16

Cu3x2,5

Kistukiniai lizdai

1f10A"C"
10

pat.nr.1; 2

Rezervas

1f 10A "C" 2P/16A/0,03A
Gr6 \_‘\E@ 10

kontaktorius
2P/16A/250V

1f6A"C"
Gr-7 AR

0,2 Cu 3x2,5

ApSvietimas lauke

Cu 2x1,5

ant stogo parapeto

Sviesos ir laiko relé Hager

Zaibo igkroviklis

"B+C"klasé 4P 50kA 1500V

ACu 2x1,5 \‘
(

>
I18neSamas daviklis

Rankinio valdymo jungiklis
Ant skydo sienos

DOKUMENTO ZYMUO

A401-1-TP-E.B-11

LAIDA

T
LAPAS




Date 2024-10-21

Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

UAB Sviesos technologijos
LuksSio str. 15,

"Sunamus" LT 09132
Vilnius, Lithuania

= Created with DIALux



Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Luminaire list

Drotal Ptotal Luminous efficacy
114060 Im 912.0W 125.1 Im/W
pcs. 10 P 80.0 W
Manufacturer Thorn Lighting PLamp 10000 Im
Article No. 96635305 (STD - ®Luminaire 10006 Im
standard)
n 100.06 %
Article name LEO FLEXIP66 80W
840 PC Luminous efficacy ~ 125.1 Im/W
Fitting 1x LED-TE554 80W CCT 4000 K
CRI 80
pcs. 7 P 16.0 W
Manufacturer Thorn Lighting PLamp 2000 Im
Article No. 96635663 (+ PLuminaire 2000 Im
96635648)
n 100.02 %
Article name LEONIE VARIOFLEX
IP65 16W 830/35/40 Luminous efficacy ~ 125.0 Im/W
+MWS
CCcT 4000 K
Fitting 1x LED-TE662 16W
CRI 80




Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Zeimenos g. 107, Kaunas
Luminaire layout plan



Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Zeimenos g. 107, Kaunas (Light scene 1)
Calculation objects



Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Zeimenos g. 107, Kaunas (Light scene 1)

Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Uo (1) g2 Index
(Target)

Working plane (Teritorija) 38.7 Ix 3.10 Ix 100 Ix 0.080 0.031

Perpendicular illuminance (adaptive) (220.01x)

Height: 0.003 m, Wall zone: 0.500 m




Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Images



Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.
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Zeimenos g. 107, Kaunas. Teritorija.

Images



Date: 2024-10-22 Project No.: 10/173

Lightning protection
Risk management

Created according to international standard:
IEC 62305-2:2010-12

Considering the country-specific annexes for:
BS EN 62305-2:2012

Summary of measures for
reducing damage caused by lightning effects,
resulting from the risk management

concerning the following project:

Project / object description:
Du sandéliavimo pastatai
Zeimenos g. 107
Kaunas

Customer / principal:

L.S.S

Risk assessment by:

DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 2024-10-22 Page 1 of 12



Risk analysis for assessing the risk for structures according to
BS EN 62305-2:2012

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.

Contents

Abbreviations
Normative basics
Risk and sources of damage

Project data

Selection of risks to be considered

Geographic and building parameters

Division of the structure into lightning protection zones/zones
Supply lines

Risk of fire

Measures to reduce the consequences of a fire

Special hazards in the building for persons

Risk assessment

Risk R1, Human life

Selection of protection measures
Legal obligation

General information

Definition

DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 2024-10-22

Page 2 of 12



Risk analysis for assessing the risk for structures according to
BS EN 62305-2:2012

1. Abbreviations

a

at

Ca

Ch

Cc

Cs

Ct
Cp:,Cpy
CL
CpMm
CRL
EB

H

Hp

i

Ks1
Ks1w
Ks2
Ksaw
L1

L2

L3

L4

L
LEMP

LP

LPL
LPS
LPZ

NDp
PB

PEB
PspD

DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 2024-10-22

Amortisation rate
Amortisation period

Value of animals in a zone in currency

Value of a zone of the structure in currency

Value of the contents of a zone in currency

Value of the systems in a zone (including their activities) in currency
Total value of the structure in currency

Location factor

Annual costs of the total loss without protection measures
Annual costs of the selected protection measures

Annual costs of the residual loss

Lightning equipotential bonding

Height of the structure

Highest point of the structure

Interest rate

Factor relevant to the shielding effectiveness of a structure (external spatial shielding)

Mesh size of the shielding of a structure

Factor relevant to the shielding effectiveness of a structure (external spatial shielding)

Mesh size of the shielding within a structure

Loss of human life

Loss of service to the public

Loss of cultural heritage

Loss of economic value

Length of the structure

Lightning electromagnetic impulse

Lightning protection (consisting of a lightning protection system (LPS) and LEMP
protection measures)

Lightning protection level

Lightning protection system

Lightning protection zone (zone where the lightning electromagnetic environment is
defined)

Maintenance rates
Frequency of dangerous events caused by lightning strikes to a structure

Ground flash density

Probability that a lightning strike to a structure causes physical damage
Lightning equipotential bonding

Coordinated SPD system

Risk

Risk of loss of human life in a structure

Risk of loss of service to the public

Risk of loss of cultural heritage

Risk of loss of economical value in a structure

Risk component (injury to living beings - Lightning strike to the structure)

Risk component (physical damage to a structure - Lightning strike to the structure)
Risk component (failure of internal systems - Lightning strike to the structure)
Risk component (failure of internal systems - Lightning strike near the structure)

Page 3 of 12



Risk analysis for assessing the risk for structures according to
BS EN 62305-2:2012

Ry Risk component (injury to living beings - Lightning strike to a connected supply line)

Ry Risk component (physical damage to a structure - Lightning strike to a connected supply
line

Ry Rislz component (failure of internal systems - Lightning strike to a connected supply line)

Rz Risk component (failure of internal systems - Lightning strike near the connected supply
line

RT Tolgrable risk (maximum value of the risk which can be tolerated for the structure to be
protected)

rf Reduction factor considering the fire risk in a structure

) Reduction factor considering the measures to reduce the consequences of a fire

SMm Annual savings

SPD Surge protection device

SPM LEMP protection measures (measures to reduce the risk of failure of electrical and

electronic equipment due to LEMP)
Duration of the presence of a dangerous explosive atmosphere

tex
w Width of the structure
Z Zones of a structure

2. Normative basics

The BS EN 62305 standard series consists of the following parts:

- BS EN 62305-1:2011 - "Protection against lightning - Part 1: General principles”

- BS EN 62305-2:2012 - "Protection against lightning - Part 2: Risk management"

- BS EN 62305-3:2011 - "Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard“

- BS EN 62305-4:2011 - "Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures”

3. Risk and sources of damage

In order to avoid damage resulting from a lightning strike, specific protection measures must be taken for
the objects to be protected. The risk management described in the BS EN 62305-2:2012 standard
includes a risk analysis which allows to determine the lightning protection requirements of a structure. The
aim of the risk management is to reduce the risk to an acceptable level by taking protection measures.

The following risk analysis according to BS EN 62305-2:2012 for the project Du sandéliavimo pastatai -
object Sandeliai shows the necessity of protection measures. The risk potential for the structure is
determined and, if necessary, measures to reduce the risk have to be taken. The result of the risk analysis
not only specifies the class of LPS, but also provides a complete protection concept including the
necessary LEMP protection measures.

As a result, an economically reasonable selection of protection measures suitable for the properties and
use of the structure is ensured.

4. Project data
4.1 Selection of risks to be considered

Due to the type and use of the structure, object Sandeliai, the following risks were selected and
considered:
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Risk R1: Risk of losses of human life; RT: 1,00E-05

The tolerable risks Ry were defined by selecting the risks.

The standard specifies the tolerable risk for the risks R4, R, and R5 . No tolerable risk is defined for risk
R,. To this end, it is considered whether the protection measures make economical sense with regard to
the value of the structure.

The aim of a risk analysis is to reduce the risk to a acceptable level RT by an economically sound selection
of protection measures.

4.2 Geographic and building parameters

The ground flash density Ng is the basis for a risk analysis according to BS EN 62305-2:2012. It defines
the number of direct lightning strikes in 1 / year / km2. A value of 2,00 lightning strikes / year / km? was
determined for the location of the structure Sandeliai by means of the ground flash density map. As a
result, there is a calculated number 20,00 thunderstorm days per year for the location of the project.

The dimensions of the building are decisive for the risk of a direct strike. The collection areas for direct /
indirect lightning strikes are determined based on these dimensions.

Based on the dimensions of the structure, there are the following calculated collection areas:
Collection area for direct lightning strikes: 4 507,00 m?

Collection area for indirect lightning strikes: 853 353,00 m?
(near the structure)
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The environment surrounding the structure is an important factor for determining the number of possible
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direct / indirect lightning strikes. This is defined as follows for the structure Sandeliai:
Relative location Cgp: 0,50

If the ground flash density is referred to the size and the environment of the structure, a frequency of:
e direct strikes to the structure ND = 0,0045 strikes / year,
o indirect strikes to the structure NM = 1,7067 strikes / year,

is to be expected.

4.3 Division of the structure into lightning protection zones/zones

The structure Sandeliai was not divided into lightning protection zones / zones.

L1tz — Time during which persons are present in the zone.: 8 760 hours/year
L1nz — Number of persons in the zone: 0 persons

4.4 Supply lines

All incoming and outgoing supply lines of the structure to be considered must be taken into account in the
risk analysis. Conductive pipes do not have to be considered if they are connected to the main earthing
busbar of the structure. If this is not the case, the risk of incoming pipes should be considered in the risk
analysis (observe that equipotential bonding is required!).

The following supply lines were considered for the structure Sandeliai in the risk analysis:

- Line 1

Parameters such as
e Type of conductor (overhead line / buried conductor)
Conductor length (outside the building)
Environment
Connected structure
Type of internal wiring (shielded / unshielded)
Minimum rated impulse withstand voltage (dielectric strength of terminal equipment) were
determined for every defined conductor.

On this basis, the risk for the structure and its content resulting from lightning strikes to and near the
supply lines was determined and assessed in the risk analysis.

4.5 Risk of fire

The risk of fire in a structure is an important factor for determining the required protection measures. The
risk of fire for the structure Sandeliai was defined as follows:

- Normal risk of fire
4.6 Measures to reduce the consequences of a fire

The following measures were selected to reduce the consequences of a fire:

- Fire extinguishers, manual fire alarm system, hydrants, fire-proof compartments, protected
escape routes
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4.7 Special hazards in the building for persons

Due to the number of persons, the possible risk of panic for the structure Sandeliai was defined as follows:

- Low level of panic (e.g. a structure limited to two floors and the number of persons not greater
than 100)

5. Risk assessment

As described in 4.1, the following risks according to 5.were assessed. The blue bar shows the tolerable
risk value and the green / red bar shows the risk determined.

5.1 Risk R1, Human life

The following risk was determined for persons outside and inside the structure Sandeliai:

Tolerable risk RT: 1,00E-05
Calculated risk R1 (unprotected): 3,62E-05
Calculated risk R1 (protected): 4,72E-06
without measures with measures
- S
R R 47 %
3,62E-05 1E-5 4, 72E-06 1E-5

To reduce the risk, it is necessary to take measures as described in 5.

5.2 Selection of protection measures

The risk was reduced to an acceptable level by selecting the following protection measures.

This selection of protection measures is part of the risk management for the object Sandeliai and is only
valid in connection with this object.

Measures Sandéliai:

Area Measures Factor
) Lightning protection system (LPS) )
PB: Glass of LPS IV 2.000E-01
. Lightning equipotential bonding )
PEB: Equipotential bonding for LPL Il or IV 5.000E-02
Line 1:
pSPD: Coordinated SPD system 5 000E-02

SPD according to LPL Il or IV
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6. Legal obligation

The risk analysis performed refers to the information provided by the operator and/or proprietor of the
building or expert which has been assumed, assessed or defined on site. Please note that this information
must be verified after assessment.

The procedure of the DEHNsupport software for calculating the risks is based on the BS EN 62305-2:2012
standard.

Please note that all assumptions, documents, illustrations, drawings, dimensions, parameters and results
are not legally binding for the person performing the risk analysis.

Place, date Stamp, signature
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7. General information

7.1 Components of the external lightning protection system

Lightning protection components used for the construction of the external lightning protection system must
comply with the mechanical and electrical requirements defined in the BS EN 62561-x standard series.
This standard series is for example divided into following parts:

- BS EN 62561-1:2012 Requirements for connection components

- BS EN 62561-2:2012 Requirements for conductors and earth electrodes

- BS EN 62561-3:2012 Requirements for isolating spark gaps

- BS EN 62561-4:2011 Requirements for conductor fasteners

- BS EN 62561-5:2011 Requirements for electrode inspection housings and earth

electrode seals

7.1.1 BS EN 62561-1:2012 Requirements for connection components

The requirements for connection components such as clamps are defined in BS EN 62561-1. For the
installer of lightning protection systems this means that the connection components are to be selected for
the load (H or N) to be expected at the place of installation. Therefore, a clamp for load H (100 kA) is to be
used e.g. for an air-termination rod (100% lightning current) and a clamp for load N (50 kA) e.g. for a mesh
or an earth entry (lightning current already distributed). The suitability for these applications must be
proven by the manufacturer.

7.1.2 BS EN 62561-2:2012 Requirements for conductors and earth electrodes
The BS EN 62561-2 specifies concrete requirements for conductors, such as air-termination and down
conductors as well as earth electrodes. These are defined as follows:

- Mechanical properties (minimum tensile strength and elongation),

- Electrical properties (maximum resistivity) and

- Corrosion protection properties (artificial aging).

The BS EN 62561-2 standard also specifies the requirements for earth electrodes and earth rods. In this
context, the material, geometry, minimum dimensions as well as the mechanical and electrical properties
are important. These normative requirements are relevant product features, which must be documented in
the manufacturers' documents and product datasheets.

7.1.3 BS EN 62561-3:2012 Requirements for isolating spark gaps

Isolating spark gaps can be used to galvanically isolate an earth-termination system.BS EN 62561-3
specifies that isolating spark gaps must be dimensioned in such a way that the components, if installed
according to the manufacturer's instructions, are reliable, durable and safe for persons and nearby
installations.

7.1.4 BS EN 62561-4:2011 Requirements for conductor fasteners
The BS EN 62561-4 standard specifies the requirements and tests for metal and non-metal conductor
fasteners used with air-termination and down conductors.

7.1.5 BS EN 62561-5:2011 Requirements for electrode inspection housings and earth electrode
seals

All earth electrode inspection housings and earth electrode seals must be designed in such a way that they
are reliable and safe for persons and the environment when used as intended. BS EN 62561-5 specifies
the requirements and tests for earth electrode inspection housings (e.g. pressure load) and for earth
electrode seals (e.g. leak test).

8. Definition

Coordinated SPD system
SPDs properly selected, coordinated and installed to form a system intended to reduce failures of electrical
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and electronic systems.

Isolating interfaces

Devices which are capable of reducing conducted surges on lines entering the LPZ. These include
isolation transformers with earthed screen between windings, metal-free fibre optic cables and
opto-isolators. Insulation withstand characteristics of these devices are suitable for this application
intrinsically or via SPD.

LEMP (lightning electromagnetic impulse)
All electromagnetic effects of lightning current via resistive, inductive and capacitive coupling, which create
surges and electromagnetic fields.

LP (lightning protection)
Complete system for protection of structures against lightning, including their internal systems and
contents, as well as persons, in general consisting of an LPS and SPM.

LPL (lightning protection level)
Number related to a set of lightning current parameters values relevant to the probability that the
associated maximum and minimum design values will not be exceeded in naturally occurring lightning.

LPS (lightning protection system)
Complete system used to reduce physical damage due to lightning flashes to a structure.

EB (lightning equipotential bonding)
Bonding to LPS of separated metallic parts, by direct conductive connections or via surge protective
devices, to reduce potential differences caused by lightning current.

SPD (surge protection device)
Device intended to limit transient overvoltages and divert surge currents; contains at least one non-linear
component.

Node

Point on a line from which onward surge propagation can be assumed to be neglected. Examples of nodes
are a point on a power line branch distribution at an HV / LV transformer or on a power substation, a
telecommunication exchange or an equipment (e.g. multiplexer or xDSL equipment) on a
telecommunication line.

Physical damage
Damage to a structure (or to its contents) due to mechanical, thermal, chemical or explosive effects of
lightning.

Injury to living beings
Permanent injuries, including loss of life, to people or to animals by electric shock due to touch and step
voltages caused by lightning.

Risk R
Value of probable average annual loss (humans and goods) due to lightning, relative to the total value
(humans and goods) of the structure to be protected.

Zone of a structure ZS
Part of a structure with homogeneous characteristics where only one set of parameters is involved in
assessment of a risk component.

LPZ (lightning protection zone)
Zone where the lightning electromagnetic environment is defined. The zone boundaries of an LPZ are not
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necessarily physical boundaries (e.g. walls, floor and ceiling).

Magnetic shield
Closed, metallic, grid-like or continuous screen enveloping the structure to be protected, or part of it, used

to reduce failures of electrical and electronic systems.

Lightning protective cable
Special cable with increased dielectric strength and whose metallic sheath is in continuous contact with the

soil either directly or by use of conducting plastic covering.
Lightning protective cable duct

Cable duct of low resistivity in contact with the soil (concrete with interconnected structural steel
reinforcements or metallic duct).
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